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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность исследования. Птицеводство является наиболее 

автоматизированной и динамично развивающейся наукоемкой отраслью 

животноводства, что обеспечивает высокий уровень рентабельности производства. В 

то же время перед птицеводством стоит важная задача – обеспечить население земли 

доступным и качественным белком (Буяров А.В. и др., 2012; Гордеев А.В., 2016; 

Фисинин В.И., 2023; Зорина Е.Г., 2024). 

Одной из современных глобальных проблем человечества является 

продовольственная безопасность страны. В целом ресурсы продовольствия в мире 

являются достаточными для обеспечения человечества продуктами питания. 

Мировая экономика располагает сельскохозяйственными ресурсами и технологиями, 

чтобы прокормить в два раза больше людей, чем их проживает на земле. Однако 

производство продовольствия не обеспечивается там, где в нем нуждаются. 

Голодание и недоедание 20% населения планеты являются основным социальным 

содержанием продовольственного кризиса (Дядичкина Л.Ф., 2015; Зорина Е.Г., 2024). 

Ситуация с пищевым белком еще более сложная: из 7 млрд чел., живущих на 

Земле, около половины населения не может покрыть потребность в достаточном 

количестве протеина (Горст К.А., 2022).  

На каждого жителя Земли приходится около 60 г белка в сутки при норме 70 г. 

Общий дефицит белка на планете оценивается в 10-25 млн т в год. В настоящее время 

белок животного происхождения остается ценным источником питания, и 

экономически развитым странам предстоит найти решение важной проблемы: с 

одной стороны, это разработка рациональных способов хранения и сбыта избытка 

продуктов животного происхождения, а с другой – поиск путей получения новых 

ресурсов пищевого белка (Антонова В.С., 2011; Егоров И.А. и др., 2016; Фисинин 

В.И., 2023). 

В свете изложенного становится очевидным: продукция птицеводства является 

основным источником белка животного происхождения по целому ряду причин. Во-

первых, экономическая составляющая: на производство 1 т мяса птицы расходуется 
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в 3,5 раза меньше кормов, чем на производство говядины, и в 1,5-2 раза меньше, чем 

на производство свинины. Единственное направление животноводства, 

превосходящее птицеводство по уровню конверсии корма в продукцию, – это 

рыбоводство. В то же время стоимость кормов для рыб многократно превосходит 

стоимость корма для птицы за счет высокого уровня протеина и жира в комбикормах, 

что сказывается на стоимости конечного продукта. Вполне естественно, что по этим 

причинам продукция птицеводства является самой доступной для населения 

(Clements M., 2011; Середа Т.И. и др., 2012; Бессарабов Б.Ф. и др., 2015; Царенко П.П. 

и др., 2016; Лютых. О. и др., 2020; Ковалев Ю.И., 2024).  

Второй причиной высоких темпов развития птицеводства является отсутствие 

религиозных запретов на потребление продукции птицеводства. Общеизвестно, что 

многие религиозные общности имеют запрет на потребление ряда продуктов, 

включающих в себя свинину и говядину. Отсутствие этнических и конфессиональных 

запретов открывает широкий экспортный потенциал для продукции птицеводства, 

делая ее наиболее конкурентоспособной отраслью животноводства (Clark E., 2009; 

Дядичкина Л.Ф., 2015; Царенко П.П. и др., 2016; Абрахманова А.М. и др., 2017; 

Абрамов С.В., 2023; Ковалев Ю.И., 2024). 

В удовлетворении растущего спроса населения страны на продукцию 

животного происхождения существенную роль играет птицеводство. Реализация 

генетического потенциала моногастричных животных непосредственно зависит от 

тех подходов, которые сегодня используются в рационах кормления (Дядичкина Л.Ф., 

2010; Калоев Б.С. и др., 2019; Османян А.К. и др., 2022). 

В настоящее время предприятия работают над созданием эффективного, 

экологически безопасного производства продукции животноводства с заданными 

функциональными характеристиками. Основанием для такого решения стал рост 

устойчивости микроорганизмов к антибиотическим препаратам как у животных, так 

и у населения. В связи с этим в качестве ключевого момента из важнейших элементов 

ведения рационального животноводства специалисты рассматривают повышение 

эффективности производства продукции животноводства за счет скармливания 

современных кормовых добавок (Ланцева Н.Н. и др., 2015; Николаев С.И. и др., 2019).   



6 
 

Высокую эффективность имеют современные кормовые добавки, содержащие 

биологически активные компоненты, в отношении нормализации физиолого-

биохимического статуса моногастричных животных, повышения общей 

резистентности и продуктивности (Васильева Л.Т и др., 2012; Дымков А.Б. и др., 

2019; Абрамов С.В., 2023).  

Для развития птицеводства необходимо сконцентрировать усилия и ресурсы на 

увеличение поголовья птицы родительского стада и повышение эффективность ее 

содержания, в том числе за счет применения перспективных кормовых добавок. К 

числу таких добавок относится рассматриваемый продукт на основе бутирата натрия 

и цикория. 

Применение продуктов на основе масляной кислоты и цикория показало свою 

высокую эффективность при выращивании цыплят-бройлеров. При этом ни в России, 

ни в Казахстане не проводились исследования по изучению влияния данного 

комплекса компонентов на продуктивные показатели птицы родительского стада.  

Степень разработки темы. Для развития птицеводства необходимо применять 

сбалансированные и полноценные рецепты комбикормов, включающих в себя 

кормовые добавки разного спектра. 

Международные исследования таких ученых, как A. Kihal, M. Puyalto, J.J. Mallo 

(2025), свидетельствуют о том, что кормовые добавки позволяют улучшить 

показатели яйценоскости, выход и качество инкубационных яиц, сохранности 

поголовья, а также повысить переваримость питательных веществ рациона и 

оптимизировать обменные процессы в организме птицы.  

Исследования российских ученых Б.В. Агеева (2025), Т.В. Крюкова и С.Г. 

Дорофеева (2023), К.В. Лавриненко, П.П. Корниенко (2023) и Э.Н. Алиевой (2022) 

доказывают эффективность кормовых добавок на основе бутирата кальция в 

количестве 500 г/т комбикорма в отношении увеличения яичной продуктивности и 

сохранности кур, а также повышения выхода инкубационных яиц.  

Зарубежные ученые Sasa Miao, Jiankui Li, Ying Chen и др. (2024) также 

подтверждают положительное влияние кормовых добавок на основе масляной 

кислоты: при их введении в количестве 0,5 кг/т комбикорма зафиксировали 
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увеличение яйценоскости на 5,03%. 

В международных исследованиях Mokhtar Fathi, Mosleh Hoseini, Sallah Alizadeh 

(2024) установлено, что кормовая добавки, содержащая экстракт цикория, оказывает 

прямое влияние на показатели сохранности, снижая процент падежа птицы. 

Исследования, проведенные в Японии учеными Zhiyuan Xia, Guoxin Gong, 

Ronghui Huang, Tim Goossens (2025), установили, что введение кормовой добавки на 

основе масляной кислоты в количестве 240 г/т комбикорма позволило увеличить 

массу яиц на 0,6-2,2%, а также оптимизировало липидный обмен организма.  

Исследования, выполненные Е.В. Высокос, А.А. Мольковой (2024), отражают, 

что кормовая добавка на основе бутиратов в количестве 0,25 г/кг комбикорма 

способствует повышению его потребления на 0,3%.  

В ряде исследований Ю.В. Матросовой, А.А. Овчинникова и К.А. Нугумановой 

(2021), а также Л.Ю. Овчинниковой, Д.С. Брюханова, О.А. Ляпина и др. (2022) 

установлено, что введение кормовых добавок на основе бутиратов в количестве 0,5 

кг/ т комбикорма приводит к снижению затрат корма на единицу продукции на 3,6-

5,2%. 

В ряде отечественных исследований, выполненных А.П. Иванищевой, Е.А. 

Сизовой, Е.В. Яушевой (2025), а также И.И. Кочишем, О.В. Мясникововым, И.Н. 

Никоновым и др. (2023), установлено, что фруктоолигосахара, представленные 

инулином, содержащимся в цикории, являются инструментом для оптимизации 

баланса между полезными и патогенными микроорганизмами кишечника. Это 

положительно влияет на повышение переваримости и усвоение сырого белка и жира.  

Согласно результатам опытов Е.А. Просекова, В.П. Панов, А.А. Серякова и др. 

(2020) кормовые добавки на основе масляной кислоты вызывают угнетение 

патогенных бактерий Salmonella spp, Clostridium spp. и Campylobacter spp более чем 

на 50% и приводят к увеличению полезных бактерий Bifidobacterium spp. на 21-41%. 

В исследованиях К.А. Нугумановой (2021) было установлено, что введение 

кормовой добавки на основе бутиратов способствует интенсификации азотистого 

обмена.  

В исследовании С.В. Абрамова, М.И. Сложенкиной, И.Ф. Горлова и др. (2024) 
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было установлено, что использование кормовых добавок на основе органических 

кислот способствует оптимизации минерального обмена. В частности, отмечено, что 

введение кормовой добавки в состав комбикорма кур родительского стада 

способствует повышению усвояемости кальция и фосфора, а также их отложению в 

теле и яйцах.  

Полученные результаты подтверждают международные исследования, в 

которых ученые N. Nari, H. Ghasemi (2020) при введении в состав рациона 

сельскохозяйственной птице масляной кислоты в количестве 0,2% установили 

повышение усвоения фосфора и оптимизации минерального обмена в организме. 

В исследованиях О.В. Крячко и Л.А. Лукояновой (2020) установлено, что 

введение кормовой добавки на основе бутирата натрия и солей пропионовой кислоты 

в 0,5 кг/т комбикорма способствовало увеличению высоты ворсинок 

двенадцатиперстной кишки.  

Исследования, проведенные К.К. Лавр (2023), показывают, что введение в 

состав комбикорма кормовых добавок на основе бутиратов способствует улучшению 

качества продукции животноводства и более интенсивному отложению сухого 

вещества, белка и жира. 

Цель исследования: изучение эффективности влияния различных уровней 

ввода кормовой добавки на основе бутирата и цикория на зоотехнические и 

экономические показатели содержания кур родительского стада бройлеров кросса 

«Росс 308». 

В задачи исследования входит: 

➢ изучить состав и питательность комбикормов кур-несушек 

родительского стада бройлеров; 

➢ исследовать влияние различного уровня ввода кормовой добавки на 

динамику живой массы, сохранность, яйценоскость на среднюю несушку и выход 

инкубационных яиц; 

➢ провести анализ потребления комбикорма и протеина, а также затраты 

комбикорма на производство 10 яиц; 

➢ определить переваримость питательных веществ комбикорма у кур-
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несушек с разным уровнем ввода кормовой добавки; 

➢ изучить баланс азота, кальция и фосфора у кур-несушек контрольных и 

опытных групп;  

➢ изучить влияние кормовой добавки на гистологию кишечника; 

➢ провести анализ морфологических качеств и химического состава яичной 

массы; 

➢ оценить влияние разного уровня ввода кормовой добавки на 

биохимические показатели крови кур-несушек; 

➢ интерпретировать полученные результаты инкубации яиц кур-

родительского стада бройлеров; 

➢ выполнить анализ экономической эффективности технологии получения 

инкубационных яиц, провести производственную проверку наилучшего варианта 

опыта, разработать рекомендации производству.   

Объект исследования: куры-несушки родительского стада бройлеров с 41 по 

62 недели жизни.  

Предмет эксперимента: изучение влияния комбикормов с включением 

кормовой добавки на основе бутирата и цикория в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг/т на 

основные показатели продуктивности, переваримость питательных веществ, качества 

инкубационных яиц, морфологический и химический состав яиц.  

Научная новизна работы. Научная новизна работы заключается в том, что 

впервые в условиях ТОО «А-Алтын» Бухар-Жырауского района Карагандинской 

области Республики Казахстан на курах-несушках родительского стада бройлеров 

была изучена эффективность введения в рацион кормовой добавки на основе 

бутирата и цикория.  

Теоретическая и практическая значимость работы.  Теоретическая 

значимость работы заключается в том, что изучено влияние на зоотехнические 

показатели содержания кур-несушек родительского стада бройлеров. Полученные 

результаты позволяют повысить экономические показатели технологии содержания 

родительского стада и качества инкубационных яиц.  

Методология и методы исследований.  Научно-производственный 
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эксперимент по определению влияния кормовой добавки на основе бутирата и 

цикория проводили в хозяйстве ТОО «А-Алтын» Бухар-Жырауского района 

Карагандинской области Республики Казахстан. 

Во время проведения опыта были применены актуальные общепринятые 

методики и использованы современные методы. Изучены зоотехнические, 

биохимические и экономические показатели у кур родительского стада. Анализ 

полученных результатов осуществляли в соответствии с требованиями 

статистической обработки.  

Основные положения, выносимые на защиту: 

1. Использование кормовой добавки на основе бутирата и цикория в количестве 

0,7 и 1,0 кг/т комбикорма в возрасте птицы 41-62 недели позволило улучшить 

зоотехнические показатели кур родительского стада. 

2. Кормовая добавка в количестве 1,0 кг/т комбикорма позволила повысить 

переваримость и усвояемость питательных веществ комбикорма кур-несушек, а 

также эффективность использования азота, кальция и фосфора.  

3. Введение кормовой добавки в количестве 1,0 кг/т комбикорма позволило 

улучшить качество инкубационных яиц.  

4. Использование оптимизированных рецептов комбикормов с введением 

кормовой добавки в количестве 1,0 кг/т комбикорма позволило повысить уровень 

рентабельности производства яиц от кур-несушек родительского стада бройлеров на 

17,3%. 

Степень достоверности и апробация результатов. Схема эксперимента, 

используемые методики и методы научно-исследовательской работы были 

согласованы на Ученом совете Института зоотехнии и биологии, а также 

представлены на собрании сотрудников предприятия ТОО «А-Алтын» и заседании 

кафедры кормления животных ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. 

По результатам выполненного исследования было опубликовано 6 статей 

включая 5 статей в журналах перечня ВАК, принято участие в 2 конференциях. 

Апробация  

Материалы диссертации доложены, обсуждены и получили положительную 
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оценку на конференциях, в конкурсах научных работ и на выставках: 

1. Конкурс «Золотая медаль» в рамках 34-й Международной 

агропромышленной выставки «Агрорусь-2025». 

2 Международная научная конференция молодых ученых и специалистов, 

посвященная 160-летию Тимирязевской академии, 2025 г. 

3. Отраслевой конкурс в рамках 26-й Российской агропромышленной выставки 

«Золотая осень», 2024 г. 

4. Международной научно-практической конференции «Стратегия развития 

инновационных систем в кормлении животных», посвящённой 100-летию со дня 

рождения выдающегося исследователя, учёного и педагога высшей школы в 

области кормления животных, доктора сельскохозяйственных наук, профессора 

Петуховой Екатерины Александровны, 2025 г. 

Публикация результатов исследования  

1. Буряков Н.П., Менберг В.В. Влияние комбикорма с разным уровнем бутирата 

в сочетании с цикорием на воспроизводство бройлеров // Комбикорма. – 2025. – № 9. 

– С. 35-38. 

2. Буряков Н.П., Менберг В.В. Использование курами родительского стада 

бройлеров питательных веществ комбикормов с бутиратом и цикорием // 

Комбикорма. – 2025. – № 9. – С. 41-44. 

3. Буряков Н.П., Менберг В.В. Решения для здоровья кишечника – новое 

направление в кормлении моногастричных животных (обзор) // Известия 

Тимирязевской сельскохозяйственной академии, 2025. – № 3. – С. 115-138. 

4. Буряков Н.П., Менберг В.В., Менберг М.В. Использование защищенного 

бутирата натрия с эфирными маслами в кормлении родительского стада бройлеров // 

Кормопроизводство. – 2023. – № 2. – С. 44-48. 

5. Буряков Н.П., Менберг В.В. Влияние кормовой добавки на основе бутирата 

и цикория на зоотехнические показатели и результаты инкубации яиц родительского 

стада бройлеров // Главный зоотехник. – 2025. – № 9 (266). – С. 27-42. 

6. Буряков Н.П., Менберг В.В. Оценка влияния кормовой добавки на основе 

бутирата и цикория на зоотехнические показатели и переваримость питательных 
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веществ рациона родительского стада бройлеров // Кормление сельскохозяйственных 

животных и кормопроизводство. – 2025. – № 9 (242). – С. 18-28. 

Реализация результатов исследования. Диссертация работа завершена, а 

полученные результаты обработаны в соответствии с критерием достоверности 

Стьюдента. Проведенные исследования подтверждены актами, подписанными 

персоналом предприятия.  

Личный вклад автора. Диссертация содержит материалы практического 

экспериментального характера, которые выполнены при непосредственном участии 

автора на базе ТОО «А-Алтын» Бухар-Жырауского района Карагандинской области 

Республики Казахстан. 

Исследования проведены с учетом требований по содержанию и уходу за 

родительским стадом кросса «Рос 308». Работа содержит материал, полученный 

лично автором, а также при непосредственном его участии в проведении совместных 

исследований, в разработках профессорско-преподавательского состава кафедры   

кормления   животных ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. 

Структура и объем диссертации. Научно-квалификационная работа изложена 

на 161 странице машинописного текста. Состоит из введения, основной части, 

содержащей 16 рисунков, 30 таблиц, обсуждения результатов, заключения, 

библиографического списка, который включает в себя 312 наименований, в том числе 

126 – на иностранном языке и 12 приложений.
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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1.1. Особенности пищеварения сельскохозяйственной птицы 

 

Сельскохозяйственная птица относится к группе моногастричных организмов, 

однако имеет ряд особенностей. 

В частности, следует отнести наличие зоба и желудка, состоящего из двух отделов: 

железистого и мускульного. Такое строение пищеварительной системы у птицы 

позволяет переваривать с высокой эффективностью компоненты рациона, к которым 

относятся злаковые, бобовые, масличные культуры и т.д. [26, 50, 139]. 

На продуктивность и качество продукции родительского и промышленного стада 

птицы оказывает влияние не только генетический потенциал, но и состав и показатели 

питательности используемых комбикормов [26, 42-48, 142].  

Следует отметить, что корма, являющиеся источником питательных веществ, 

достаточно быстро проходят через желудочно-кишечный тракт. Это отражается на 

интенсивности физиологических процессов в пищеварительной системе, направленных 

на максимальное усвоение аминокислот, углеводов, липидов, минеральных и 

биологически активных веществ [39, 45, 112,119].  

Процесс пищеварения включает в себя механическую и химическую обработку 

компонентов комбикорма с целью получения доступных соединений, способных 

усвоиться организмом сельскохозяйственной птицы. Однако пищеварительная система 

имеет большое количество функций, среди которых следует выделить основные: 

1. Секреторная – выработка и выделение железистыми клетками пищеварительных 

соков (слюна, желудочный сок, желчь, кишечный сок). 

2. Моторно-эвакуаторная (двигательная) – измельчение пищи, перемешивание ее с 

пищеварительными соками и передвижение по отделам желудочно-кишечного тракта. 

3. Всасывательная – перенос конечных продуктов переваривания, воды, солей и 

витаминов через эпителий пищеварительного тракта в кровь и лимфу. 

4. Экскреторная – выделение из организма продуктов обмена веществ (мочевина, 

мочевая кислота, креатинин), воды, минеральных и лекарственных веществ. 
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5. Эндокринная – синтез и выделение биологически активных веществ и 

гормонов. 

6. Защитная – защита организма от вредных агентов (бактерицидное, 

бактериостатическое и дезинтоксикационное действие). 

7. Рецепторная – осуществление нервных связей. В пищеварительном тракте 

находятся рецептивные поля многих рефлекторных дуг висцеральных систем и 

соматических рефлексов [6]. 

Общий план анатомической организации пищеварительной системы 

представителей класса Aves демонстрирует сходство с таковым у представителей 

классов Reptilia и Mammalia, объединяя в своем строении анцестральные и 

продвинутые признаки. 

Пищеварительный тракт рептилий, птиц и млекопитающих состоит из трех 

основных отделов: 1) передняя кишка; 2) средняя кишка; 3) задняя кишка.  

Основные особенности пищеварительного тракта птиц: укороченный 

кишечник; слабая морфологическая и функциональная дифференцировка кишечника 

на отделы. Толстый кишечник у птиц представлен только прямой кишкой. 

Всасывание питательных веществ осуществляется практически по всей длине 

кишечника благодаря наличию ворсинок [28]. 

От других видов сельскохозяйственных животных птица отличается большей 

интенсивностью обменных процессов, повышенной температурой тела (40-42 °С), 

более высоким потреблением кислорода на единицу живой массы, учащенным 

пульсом и дыханием. Повышенная интенсивность обменных процессов в организме 

способствует более ранней скороспелости и высокой продуктивности [25]. 

Желудочно-кишечный тракт птиц хорошо приспособлен к быстрому и 

эффективному перевариванию кормов с небольшим содержанием клетчатки. 

Коэффициент переваримости корма у них выше, чем у млекопитающих. Скорость 

прохождения кормовой массы через пищеварительный канал у птиц также выше, что свя-

зано с меньшей протяженностью кишечника и более интенсивными процессами 

расщепления питательных веществ. 

Одной из главных особенностей ротовой полости птиц является отсутствие зубов. 
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Птицы не пережевывают корм; его размягчение и перетирание происходит в 

последующих отделах: в зобе и мышечном желудке [23].  

Отсутствие глоточных миндалин у птиц (корм не задерживается в ротовой 

полости) компенсируется развитием лимфоидных структур в стенке пищевода, 

включая пищеводную миндалину в участке перехода из пищевода в железистый 

желудок [28]. 

Язык птиц покрыт роговыми сосочками и способствует захвату и проглатыванию 

корма. Слюна выделяется в малом количестве, но за счет наличия слизи она су-

щественно облегчает проглатывание корма. Смешанная слюна птиц представляет собой 

вязкую, богатую муцином мутную жидкость с рН 6,9...7,2. За сутки у взрослых кур 

выделяется 7-25 мл слюны. В слюне содержатся амилолитические ферменты.  

Изо рта корм поступает в зоб, который представляет собой одностороннее 

выпячивание вправо стенки пищевода. Зоб хорошо развит у кур, индеек, голубей. У гусей 

и уток истинный зоб отсутствует, а в конце пищевода имеется ампулообразное расширение 

(ложный зоб). 

 Слизистая зоба не содержит желез, секретирующих ферменты, но здесь происходит 

переваривание питательных веществ с помощью ферментов растительных кормов, 

симбионтной микрофлоры и слюны. Основными микроорганизмами, населяющими зоб 

птиц, являются лактобациллы, кишечные палочки, энтерококки, грибы и дрожжевые 

клетки. В зобе достаточно интенсивно протекает гидролиз крахмала до мальтозы и 

глюкозы, брожение сахаров и образование молочной и других кислот под влиянием 

ферментов микрофлоры. При удалении зоба у подопытных птиц резко нарушается 

переваривание корма и может наступить смерть по причине резкого нарушения обмена 

веществ. Всасывания продуктов гидролиза в зобе не происходит [25]. 

Эвакуация содержимого зоба начинается через 1-3 ч после кормления. Общая 

продолжительность пребывания пищи в зобе у кур, индеек, голубей колеблется в 

пределах 3-18 ч. 

Основная форма сокращения зоба – перистальтика. Сокращение зоба зависит от 

степени его наполнения. Пустой зоб сокращается чаще, но с малой амплитудой. Моторика 

регулируется симпатическими и парасимпатическими нервами. Раздражение 



16 
 

парасимпатических нервов усиливает моторику зоба, раздражение симпатических – 

тормозит [23]. 

Слизистая оболочка стенки пищевода птиц выстлана многослойным плоским 

эпителием, который способен к разной степени ороговения, что связано с кормовой 

специализацией. Пищеводные железы у всех исследованных птиц образованы 

призматическим однослойным эпителием, как и у пресмыкающихся, кроме черепах. 

У млекопитающих они выстланы многослойным эпителием. У птиц между 

секреторными отделами желез хорошо развита капиллярная сетка сосудов.  

По признаку камерности желудка всех исследованных птиц можно 

подразделить на две группы. Первая группа – птицы, обладающие анатомически 

однокамерным желудком железистого типа. Для второй группы птиц характерен 

анатомически выраженный двухкамерный желудок (камеры называют железистым и 

мышечным желудком), который имеют представители всех остальных 

исследованных отрядов класса Aves. Железистый желудок имеет относительно 

небольшие размеры и составляет, по нашим данным, 0,1-0,5% от общей массы тела. 

Сложные глубокие трубчато-альвеолярные железы, вырабатывающие пепсиноген и 

соляную кислоту (у птиц в отличие от млекопитающих эти железы не 

дифференцированы на главные и обкладочные), расположены в подслизистой основе 

слизистой оболочки. 

Характерными признаками слизистой оболочки железистого желудка являются 

складчатость и наличие отверстий выводных протоков желез. Форма железистого 

желудка не отличается большим разнообразием; количество выводных протоков 

желудочных желез на единицу площади у представителей различных трофических 

специализаций изменчиво, а их глубина зависит от типа питания. 

Мышечный желудок по размерам и форме более разнообразен, чем 

железистый. Его масса среди исследованных видов птиц колеблется в пределах 1,5-

10,0% от массы тела. Обнаружены внутривидовые вариации формы мышечного 

желудка, проявляющиеся чаще всего у всеядных птиц. Размеры и форма мышечного 

желудка зависят от трофической специализации. Особенностью строения мышечного 

желудка птиц является наличие слепых мешков, которые обеспечивают увеличение 
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его объема за счет эластичности стенок при механической обработке корма.  

Слизистая оболочка мышечного желудка покрыта кутикулой, которая имеет 

послойное строение. Наиболее четкая слоистость кутикулы обнаружена у 

растительноядных и всеядных птиц, тип питания оказывает влияние и на толщину 

кутикулярного слоя. Так, у питающихся богатыми клетчаткой растительными 

кормами птиц кутикула наиболее твердая и толстая. 

Мышечный желудок характеризуется значительной толщиной стенки, которая 

состоит из четырех мышц (две промежуточные, вентральная и дорсальная) [28]. 

Желудочный сок птиц имеет кислую реакцию и содержит свободную соляную 

кислоту, муцин, ферменты. Пепсин птиц аналогичен пепсину млекопитающих. Кроме 

него, возможно, в желудочном соке птиц есть еще две протеиназы: желатиназа и 

гастриксин. Однако у растительноядных птиц в железистом желудке происходит лишь 

незначительное переваривание пищи. Пищевой ком, пропитанный желудочным соком, 

попадает в мышечный желудок, где и происходит основной процесс желудочного 

пищеварения.  

Мышечный желудок соединен с железистым коротким перешейком. Его основная 

функция – сдавливание и перетирание пищи. Характерной особенностью мышечного 

желудка является твердая ороговевшая складчатая оболочка, называемая кутикулой. Ее 

образует затвердевший мукополисахаридный секрет расположенных под ней желез. 

Кутикула постоянно стирается и наращивается изнутри за счет секреции желез. В 

мышечном желудке постоянно находятся мелкие камешки и другие твердые частицы. 

Частота сокращений мышечного желудка колеблется от 2-4 в минуту до одного раза 

в 3-5 мин. Давление в полости желудка повышается на пике сокращения у кур до 100-160 

мм рт. ст., у гусей – до 250-280 мм рт. ст., что обеспечивает спрессовывание, раздавливание 

и перетирание содержимого. Помимо перетирания пищи, в мышечном желудке 

происходят интенсивные протеолитические процессы: кроме белков, расщепляется до 25% 

углеводов и до 11% жиров [23, 251]. 

Опорожнение желудка у птиц происходит рефлекторно. Однако пилорический 

рефлекс отличается от такового у млекопитающих в силу особенностей строения 

сфинктера и наличия кислой среды по обеим сторонам от него. У гусей в период 
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пищеварения химус в кишечник поступает непрерывно, а у кур и уток – небольшими 

порциями [23]. 

Известно, что кишечник птиц укорочен и относительно слабо 

дифференцирован на отделы по сравнению с таковым у млекопитающих. Тем не 

менее на фоне укороченности кишечника сохраняется общая для позвоночных 

закономерность: растительноядные виды имеют более длинный кишечник по 

сравнению с плотоядными. Толстый и тонкий отделы кишечника практически не 

дифференцированы. В тонком кишечнике относительно хорошо различается 

двенадцатиперстная кишка и почти отсутствует дифференциация на тощую и 

подвздошную кишки [28]. 

Особенностью кишечного пищеварения у птиц по сравнению с 

млекопитающими является более высокая концентрация водородных ионов в химусе, 

то есть более низкие значения рН во всех отделах тонкого кишечника. Поджелудочный 

сок у всех видов птиц отделяется непрерывно и обладает протеолитической, 

амилолитической и липолитической активностью. Чистый сок представляет собой 

жидкость с плотностью 1,006-1,010, рН 7,5-8,1 [25]. 

Желчь у птиц представляет собой густую масляную жидкость темно-зеленого 

(пузырная желчь) или ярко-зеленого (печеночная желчь) цвета. Количество отделяемой 

желчи выше, чем у других видов животных, кроме свиней (в пересчете на 1 кг массы 

тела). Процесс желчеобразования подчиняется нервно-гуморальным механизмам. 

Слизистая оболочка тонкого отдела кишечника птиц подобна таковой у 

млекопитающих, но в ней слабо развит подслизистый слой и отсутствуют бруннеровые 

железы. В теле ворсинок плохо выражены лимфатические полости и отсутствуют системы 

лимфатических протоков. Кишечный сок содержит энтерокиназу и обладает амилазной, 

мальтазной, сахаразной и пептидазной активностью. Подавляющее большинство 

ферментов в тонком кишечнике, как и у млекопитающих, участвует в пристеночном пи-

щеварении [23]. 

В тонком отделе кишечника птицы все стадии переваривания кормовых белков 

проходят под действием пепсина и соляной кислоты. Под действием 

протеолитических ферментов сока поджелудочной железы осуществляется процесс 
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расщепления белков корма до аминокислот, который заканчивается в тощей и 

подвздошной кишках. Углеводы расщепляются до моносахаридов, преимущественно 

под действием амилазы желчи.  

Процесс расщепления углеводов, особенно крахмала, начинается еще в зобе. 

Расщепление жиров происходит в двенадцатиперстной кишке под действием желчи 

и панкреатического сока с образованием моноглицеридов, глицерина и жирных 

кислот. Жирные кислоты стимулируют всасывание друг друга. Так, в присутствии 

жирных ненасыщенных кислот повышается интенсивность всасывания в тонком 

отделе кишечника насыщенных жирных кислот (пальмитиновой, стеариновой). 

Минеральные вещества в организме птицы всасываются в зависимости от 

потребности в них. Интенсивность всасывания кальция зависит от кальциевых 

соединений в рационе, присутствия желчи и витамина D. На всасывание фосфора 

влияет его соотношение с кальцием и наличие фитина в растительных кормах. 

Витамин Е используется птицей при наличии желчи в тонком отделе 

кишечника. Всасывание витамина В1, зависит от потребности организма в тиамине и 

содержания его в рационе [6]. 

На переваривание корма определенное влияние оказывают биохимические 

процессы, протекающие в слепой кишке. Они зависят как от ферментов, 

поступающих из тонкого отдела кишечника, так и от ферментов микрофлоры.  

В слепой кишке с участием микроорганизмов осуществляются процессы 

расщепления целлюлозы. Роль слепой кишки в переваривании клетчатки невелика, 

так как в нее попадает незначительная доля проходящей через весь пищеварительный 

тракт пищевой массы. Поэтому птице экономически выгоднее скармливать корма, 

бедные сырой клетчаткой. У кур переваримость клетчатки разных кормов достигает 

20-25%. У гусей переваримость клетчатки зерен овса достигает лишь 10-20%, а для 

клетчатки листьев молодых трав этот показатель значительно выше. В рационах кур-

несушек и цыплят содержание клетчатки не должно превышать 4-6%, а в рационах 

уток, индеек и гусей – 6-10%. Рационы с более низким уровнем клетчатки приводят 

к нарушению пищеварения, снижению продуктивности и могут быть причиной 

заболеваний и гибели птицы [25]. 
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К толстому отделу кишечника относится прямая кишка с парными слепыми 

отростками, в которых осуществляются следующие процессы: 

• расщепление клетчатки с участием ферментов микрофлоры; 

• протеолиз под влиянием ферментов тонкого отдела кишечника; 

• превращение азотистых веществ с участием микрофлоры; 

• синтез витаминов группы В; 

• всасывание воды и минеральных веществ. 

Заполнение слепых кишок происходит периодически – один раз в 35-70 мин за счет 

антиперистальтических движений прямой кишки и одновременной перистальтики самих 

отростков. Моторика слепых отростков осуществляется автоматически. 

Толстый отдел кишечника впадает в клоаку. Прямая кишка открывается в каловый 

синус, где и происходит формирование кала. Кал, проходя через мочеполовой синус, 

смешивается с мочой. Мочевая кислота кристаллизуется и покрывает каловые массы 

белым налетом; в полужидком состоянии помет выделяется наружу [23]. 
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1.2. Функции кишечника сельскохозяйственной птицы 

 

Кишечник является самым большим пищеварительным органом птицы. Однако 

его функции гораздо шире, чем только участие в процессах пищеварения. Кишечник 

выполняет следующие функции: 

- Последовательное ферментативное расщепление белков, жиров и углеводов от 

полимеров к мономерам).  

- Всасывание конечных продуктов кишечного ферментативного расщепления в 

кровь и лимфу.  

- Секреторная экзокринная функция (ферменты кишечного пищеварения, 

активизаторы ферментов, покровная слизь, серозная жидкость брюшной полости).  

- Секреторная эндокринная функция (БАВ, местные гормоны). 

- Экскреторная функция.  

- Защитная функция (бактерицидная, иммунологическая).  

- Барьерная – разграничение химуса и непереваренных остатков корма и 

кровеносной системы [3, 118, 251]. 

Рассмотрим более подробно основные функции кишечника. 

Пищеварение и всасывание питательных веществ. Кишечник – это орган, в 

котором происходит окончательное переваривание и усвоение питательных веществ 

рациона, а также биологически-активных компонентов [260].  

Пищеварение в кишечнике представляет собой последовательное чередование 

нескольких фаз: полостное, пристеночное, примембранное и внутриклеточное. 

В полостном пищеварении принимают участие ферменты поджелудочной железы 

(трипсин, липаза, амилаза), а также желчь в качестве эмульгатора жиров. Процесс 

локализован в поверхностной слизи на эпителиальной пластинке слизистой оболочки 

кишечника. Результатом полостного пищеварения является расщепление пищевых 

полимеров до олигомеров. 

Пристеночное пищеварение также протекает под действием ферментов 

поджелудочной железы, активизируемых в пристеночной слизи кишки энтерокиназой, 

а также в присутствии желчных кислот. Пищеварение протекает в толще пристеночной 
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слизи на флоккулах, при этом происходит расщепление олигомеров до мономеров. 

Далее происходит фаза примембранного пищеварения при участии ферментов 

гетеролизосом столбчатых энтероцитов и эрепсина клеток Панета. В щеточной каемке 

столбчатых энтероцитов происходит ферментативная диссоциация мономеров до 

элементарных веществ, которые могут проникать в клетку. 

Завершается процесс пищеварения внутриклеточной фазой в пищеварительных 

вакуолях столбчатых энтероцитов, где происходит трансцеллюлярный перенос 

элементарных продуктов ферментативной диссоциации белков и углеводов 

(аминокислоты и глюкоза) в транспортных гранулах в кровь через стенку 

гемокапилляров и трансцеллюлярный перенос элементарных продуктов 

ферментативной диссоциации жиров (жирные кислоты) в составе хиломикронов в 

лимфу через стенку лимфатических капилляров [24]. 

Защитная функция. Стенка всех отделов желудочно-кишечного тракта на всем 

своем протяжении, по сути, представляет собой границу между внешней и внутренней 

средой организма. Вместе с пищей в полость пищеварительного тракта попадает зна-

чительное количество чужеродных веществ, бактерий, простейших и т.д. Поэтому 

естественным является то, что желудочно-кишечный тракт обладает многоступенчатой 

системой защиты от чужеродных факторов внешней среды [23, 273]. 

Кишечник, как известно, является самым мощным органом иммунной защиты. В 

нем находится около 80% иммунных клеток организма. Оптимальное 

функционирование желудочно-кишечного тракта положительно влияет на здоровье и 

сохранность птицы, показатели продуктивности и качество продукции [9]. 

Иммунная система кишечника играет важнейшую роль в поддержании иммунной 

защиты организма, поскольку представляет собой передовую линию столкновения с 

различными патогенами, поступающими с кормом и способными колонизировать 

клетки и ткани хозяина. При этом роль защитных механизмов кишечника трудно 

переоценить. Процессы обучения распознаванию «свой-чужой», происходящие в 

кишечнике, относятся к основополагающим для выработки как эффективной иммунной 

защиты, так и толерантности к различным нутриентам. При этом микроструктурные 

изменения в кишечнике, в частности, в слизистой, отвечают за снижение ассимиляции 
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нутриентов. Следовательно, его состояние определяет здоровье птицы, эффективность 

использования питательных и биологически активных веществ, что в свою очередь 

связано с ростом и развитием, конверсией корма и другими важными промышленными 

показателями в птицеводстве [26, 259]. 

Важные защитные функции выполняет сама система пищеварения за счет 

гидролиза чужеродных макромолекул до универсальных мономеров. Существенный 

вклад в контрольные механизмы вносит слой слизистых наложений, так как, помимо 

избирательного транспорта веществ, нейтрализует некоторые антигены в составе 

химуса за счет иммуноглобулинов. 

Следующий барьер для чужеродных агентов – гликокаликс, который играет 

двоякую роль. Прежде всего он задерживает крупные негидролизованные молекулы, не 

пропуская их к апикальной мембране энтероцитов, и обеспечивает нейтрализацию 

некоторых антигенов за счет входящих в его состав иммуноглобулинов. В 

межклеточных пространствах эпителиального пласта и в собственно пластинке 

слизистой оболочки кишки осуществляется лимфоцитарный контроль всосавшихся 

нутриентов. 

Таким образом, в тонкой кишке выделяют три основных компонента 

иммунологических и неиммунологических защитных механизмов: 

- пристеночная зона (слой слизистых наложений); 

- эпителиальный слой с гликокаликсом; 

- лимфоретикулярная система слизистой оболочки [23,118, 281]. 

Эндокринная функция. В организме функционирует большое количество 

пептидных гормонов, продуцируемых так называемой диффузной эндокринной системой, 

клетки которой не агрегированы в железы, а рассеяны по всему телу. Особенно много таких 

клеток содержится в слизистой оболочке желудочно-кишечного тракта. Их совокупность 

называют гастроинтестинальной гормональной системой. 

Чрезвычайно важно, что многие из желудочно-кишечных гормонов 

идентифицированы центральной и периферической нервными системами и могут 

выполнять роль медиаторов. Таким образом, гастроинтестинальные гормоны (гастрин, 

секретин, холе-цистокинин, мотилин и др.) не только участвуют в локальной регуляции 
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деятельности тех или иных участков пищеварительного тракта, но и, разносясь с кровью 

по всему организму, могут влиять на функционирование других систем и органов. 

Гастроинтестинальные гормоны регулируют в желудочно-кишечном тракте 

секрецию воды, электролитов и ферментов, моторику, кишечное всасывание, 

высвобождение гормонов, пролиферативные процессы в эпителии и выполняют роль 

нейротрансмиттеров. Они оказывают также действие на сердечно-сосудистую, 

центральную нервную и другие системы организма. Многие пептиды желудочно-

кишечного тракта участвуют в метаболизме не только посредством гидролиза и всасывания 

питательных веществ, но и через гипоталамус и железы внутренней секреции. 

Обращает на себя внимание способность кишечных гормонов влиять на разные 

функции пищеварительных органов. Один и тот же гормон может действовать по-разному 

на различные клетки-мишени; например, холецистокинин тормозит секрецию соляной 

кислоты в желудке, но усиливает секрецию пепсиногена [23, 161, 282]. 

Гормоны ЖКТ, их функции и место синтеза представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Гормоны желудочно-кишечного тракта [17,118]. 

Наименование 

гормона 
Функция Место синтеза 

Гастрин 

Стимулирует секрецию и выделение 

пепсина желудочными железами, 

возбуждает моторику расслабленного 

желудка, 12-перстной кишки и 

желчного пузыря  

Антральная часть 

желудка, 

поджелудочной железы 

и проксимальный отдел 

тонкой кишки 

Гастрон 

Снижает объем желудочной секреции 

и выход кислоты в желудочный сок  

Антральная часть 

желудка 

Энтерогастрин 
Усиливает секреторную функцию 

желудочных желез  

Слизистая оболочка 

кишечника 

Гастрогастрин 

Стимулирует секрецию желудочных 

желез и образование соляной кислоты 

Слизистая оболочка 

желудка 

Энтерогастрон 

Угнетает секрецию желудочных 

желез и тормозит моторную функцию 

желудка  

Слизистая оболочка 

тонких кишок 



25 
 

Продолжение табл. 1 

Панкреозимин 

Стимулирует физиологическую 

функцию поджелудочной железы  

Слизистая оболочка 12-

перстной и тощей 

кишок 

Холецистокинин 

Стимулирует образование и 

выделение желчи 

Слизистая оболочка 

тонкого отдела 

кишечника 

Дуокринин 

Влияет на секрецию брунеровых 

желез 12-перстной кишки и 

регулирует моторную функцию 

кишечника 

Слизистая оболочка 

тонкого отдела 

кишечника 

Вилликинин 

Угнетает секрецию желудочных 

желез и тормозит моторную функцию 

желудка  

Слизистая оболочка 

тонких и толстых 

кишок 

Гистамин 

Стимулирует выделение секреции 

желудка и поджелудочной железы, 

расширяет капилляры, оказывает 

активирующее влияние на моторику 

желудка и кишечника  

Желудочно-кишечный 

тракт 

Серотонин 

Тормозит выделение HCl в желудке, 

стимулирует выделение пепсина, 

активирует секрецию поджелудочной 

железы, желчевыведение, кишечную 

секрецию  

Желудочно-кишечный 

тракт 

 

Экскреторная функция. Для поддержания гомеостаза внутренней среды организма 

необходимо постоянное удаление продуктов метаболизма из кровотока.  

Через желудочно-кишечный тракт выделяются продукты обмена веществ 

(мочевина, мочевая кислота, креатинин), вода, минеральные вещества (натрий, калий, 

кальций, магний и др.), а также лекарственные вещества. 

Экскреторная функция пищеварительного тракта регулируется ЦНС – в 

частности, парасимпатическая нервная система усиливает секрецию. 

Таким образом, желудочно-кишечный тракт участвует в поддержании гомеостаза – 

постоянства состава и свойств внутренней среды организма [23, 295]. 

Описанное выше многообразие функций кишечника демонстрирует 

важнейшую роль этого органа для жизнедеятельности организма в целом и особенно 

для продуктивных показателей животных. Стоит отметить, что полноценно 

функционировать может только здоровый орган, и кишечник не является 
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исключением. При этом в процессе выращивания животных кишечник подвергается 

негативному воздействию различных факторов, нарушающих его целостность и 

снижающих его функциональную активность.  

Благодаря тому, что эпителий кишечника является одной из самых быстро 

делящихся клеточных структур организма, происходит быстрое восстановление 

строения и функций кишечника, причем происходит как физиологическая 

регенерация, или обновление клеточного состава в нормальных условиях, так и 

репаративная регенерация, возникающая на фоне повреждения клеточных структур 

внешними факторами [11]. 

Закономерно является заключение о том, что столь быстрое обновление структур 

кишечника требует значительного количества пластических материалов и энергии. 
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1.3. Влияние масляной кислоты и ее производных на состояние кишечника 

 

Энтероциты являются одними из наиболее быстро делящихся клеток в 

организме животных. Полная смена энтероцитов осуществляется за период от 2 до 5 

дней. Для пролиферации энтероцитов требуется огромное количество энергии. Для 

макроорганизма источниками энергии являются макроэргические компоненты корма: 

углеводы, жиры и белки. Часть энергии, полученной в ходе метаболизма 

макроэргических компонентов, поступает в кишечник. Однако этой энергии 

объективно недостаточно [144, 149]. 

Установлено, что прямым источником энергии для клеток кишечника являются 

летучие жирные кислоты – такие, как уксусная, пропионовая и масляная. Наилучшим 

источником энергии для энтероцитов (клеток кишечника) является масляная кислота, 

что связано с ее структурой и свойствами. Данная кислота обладает как 

жирорастворимыми, так и водорастворимыми свойствами и относительно малой 

молекулярной массой, благодаря чему она легко проникает через клеточную 

мембрану энтероцитов. При этом из всех короткоцепочечных жирных кислот только 

масляная полностью усваивается в кишечнике и не участвует в других обменных 

процессах в организме. Пропионовая и уксусная кислоты усваиваются энтероцитами 

лишь частично, большая же их часть проникает в кровяное русло и участвует в 

обменных процессах так же, как белки, жиры и углеводы (рис. 1) [34, 124, 138, 254]. 

Масляная кислота оказывает прямое воздействие на обменные процессы в 

энтероцитах, тем самым способствуя росту ворсинок кишечника в целом. Увеличение 

высоты ворсинок повышает площадь всасывания, благодаря чему происходит 

улучшение переваривания и всасывания питательных веществ рационов, что 

способствует повышению продуктивности животных [32, 64, 143, 269]. 
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Рис. 1. Метаболизм основных летучих жирных кислот [202] 

 

Масляная кислота является природной короткоцепочечной жирной кислотой, 

которая образуется в толстом кишечнике в результате активности кишечной 

микрофлоры, ферментирующей пищевые волокна и неперевариваемые углеводы [30]. 

Основная функция масляной кислоты – это снабжение эпителиальных клеток 

слизистой оболочки кишечника энергией для улучшения метаболизма, контроля 

нормального развития клетки и усиления защитной роли в отношении заболеваний 

кишечника различной этиологии [252, 287].  

Кроме своей исходной функции поставщика энергии и регулятора метаболизма 

для здоровья слизистой оболочки кишечника, масляная кислота также оказывает 

важные положительные эффекты, позволяющие противостоять воспалительным 

процессам, которые могут возникать вследствие неблагоприятных внешних 

факторов: стрессы, условия содержания, инфекции и т.д. Действие масляной кислоты 

можно условно подразделить на 3 направления [253, 288].  
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1. Биохимическое и физиологическое действие масляной кислоты:  

• является источником энергии энтероцитов, ворсинок слизистой оболочки 

кишечника, обладает высоким содержанием энергии – 17,6 МДж/кг; 

• защищает целостность слизистой оболочки кишечника, стимулирует разрастание 

и снижает отмирание ворсинок. Помогает в восстановлении стенок кишечника при 

повреждениях различной этиологии (например, поражения при кокцидиозе); 

• увеличивает секрецию пищеварительных ферментов.  

2. Терапевтическое действие масляной кислоты:  

• стимулирует иммунную систему к специфическому иммунному ответу и 

замедляет воспалительные реакции. 

3. Микробиологическое действие масляной кислоты:  

• уменьшает рост и проникновение патогенных бактерий, снижает экспрессию 

генов, ответственных за заражение и закрепление E.Coli, Clostridium, Campylobacter 

и Salmonella; 

• при обычном уровне рН кишечника проникает в бактериальные клетки и 

диссоциирует, резко сокращая уровень рН в клетке. Снижение уровня рН у 

бактериальной клетки вызывает диссипацию энергии протона вокруг клеточной 

мембраны, окисление цитоплазмы, и как итог – приводит к гибели клетки [128, 273].  

Таким образом, масляная кислота улучшает усвоение питательных веществ в 

кишечнике, стимулирует специфический иммунный ответ и ингибирует патогенную 

микрофлору [22, 129, 286]. 

Попытки включения масляной кислоты в рационы животных впервые были 

предприняты еще в 50-е гг. ХХ в. Однако применение масляной кислоты в чистом 

виде не давало хороших результатов, так как большая ее часть инактивировалась при 

прохождении через желудок или использовалась как источник энергии другими 

клетками слизистых оболочек ЖКТ и не достигала энтероцитов. В частности, в 

экспериментах В. Болтона и В. Дюара (1965) было установлено, что почти 60% от 

количества введенной в корма масляной кислоты всасывалось уже на уровне зоба 

птицы. После прохождения кормов через желудок практически вся масляная кислота 

разрушалась, а кишечника достигало менее 10% ее от начального уровня [34]. 
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Результаты данных исследований представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Содержание короткоцепочечных жирных кислот в различных отделах 

желудочно-кишечного тракта птицы [148, 205] 

Показатель Уксусная Пропионовая Масляная 

Содержание в кормах, % 2,38 2,37 2,55 

в желудочно-кишечном 

тракте, % от содержания в 

кормах 

   

     зоб 99,0 40,2 59,6 

     тонкий кишечник    

           отдел 1 0 2,1 0,5 

           отдел 2 0 1,7 0 

в помете 1,6 0,4 0 

 

Помимо высокой активности в организме, чистая масляная кислота обладает 

таким негативным свойством, как летучесть, обусловливающая потери действующего 

вещества при хранении кормов. Еще одним недостатком, ограничивающим массовое 

применение масляной кислоты в кормлении животных, является чрезвычайно резкий 

неприятный запах, вызывающий раздражение дыхательных путей и провоцирующий 

аллергические реакции [187]. 

По этим причинам остро встал вопрос о разработке стабильных и безопасных 

продуктов на основе масляной кислоты, которые можно эффективно использовать 

для повышения продуктивных показателей в животноводстве [172,173]. 
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1.4. Кормовые добавки, повышающие эффективность кормления птиц  
 

1.4.1. Кормовые добавки на основе про- и пребиотиков 
 

От состояния кишечника в значительной степени зависят продуктивность и 

здоровье птицы. Высокие показатели выращивания животных (сохранность 

поголовья, прирост живой массы, затраты корма) возможны лишь в том случае, если 

кишечник здоровый, не колонизирован патогенной микрофлорой, который способен 

обеспечить надлежащее всасывание, переваримость и использование питательных 

веществ комбикормов. В этом случае повышение защитной способности желудочно-

кишечного тракта сможет существенно улучшить продуктивность [3, 8, 10, 20, 21, 67, 

130, 151, 184, 191, 200, 240, 250, 289].  

Желудочно-кишечный тракт ввиду высокой микробной нагрузки на него 

является первичными воротами для проникновения инфекции в организм свиней и 

птицы. С целью обеспечения пассивного транспорта питательных веществ в кровяное 

русло слизистая кишечника защищена лишь одним слоем эпителиальных клеток. 

Этот слой не только осуществляет транспорт питательных компонентов корма, но и 

снижает способность кишечника защитить животных от проникновения в организм 

[49, 68, 163, 164, 238]. 

Полезная микрофлора сдерживает рост патогенов за счет конкурентного 

исключения, снижая рН в кишечнике или вырабатывая антимикробные 

бактериоцины (вещества). Свои же собственные защитные механизмы у животных – 

такие, как муцины и гликопротеины кишечника, являются барьерами, которые при 

контакте с кормами защищают нежную слизистую оболочку от токсинов и бактерий. 

Желчь, ферменты, эндогенные кислоты также обладают антибактериальной 

активностью [9, 105, 222, 261]. 

С целью усиления защиты желудочно-кишечного тракта животные мобилизуют 

более 50% своих иммунных клеток в пищеварительную систему. Для получения 

оптимальной продуктивности от животных следует ограничивать рост патогенной 

микрофлоры в желудочно-кишечном тракте. В этой связи используют 

маннаноолигосахариды дрожжевых клеток. В большинстве своем патогены, 
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колонизирующие ворсинки кишечника животных, обладают лектинами, 

прикрепляющимися к маннозным сахарам кишечного эпителия [34]. Бактерии 

делятся после прикрепления и вырабатывают токсины, которые приводят к 

нарушениям структуры и атрофии ворсин, снижая всасывание питательных веществ 

рациона. Благодаря наличию комплексных альфа-маннанопротеинов, которые 

блокируют присоединение патогенных бактерий к слизистой оболочке кишечника. 

Связанные бактерии не способны размножаться, что снижает нагрузку патогенов на 

кишечник, так как выделяются в окружающую среду [65, 150, 165, 202, 240, 312].  

Таким образом, маннаноолигосахариды – стимуляторы роста – улучшают 

состав микрофлоры ЖКТ и его морфологию, оказывая положительное воздействие на 

иммунный статус организма животных [37, 38, 145, 146, 201, 223, 239, 312]. 

Залог оптимальных показателей продуктивности животных – эффективное 

переваривание и использование питательных веществ комбикормов. Известно, что 

заключительный этап усвоения компонентов рациона происходит на поверхности 

энтероцитов кишечника. Ферменты, которые регулируют заключительный этап 

усвоения, сосредоточены в цитоплазматической мембране энтероцита. Мембрана 

энтероцита представлена многочисленными ворсинками, отходящими от клетки, 

которые образуют так называемую щеточную кайму. Бутираты стимулируют рост 

ворсинок, что приводит к расширению щеточной каймы и усилению действия 

ферментов. Это в свою очередь увеличивает поглощающую поверхность, за счет 

которой возрастает эффективность поглощения питательных веществ. Применение 

бутиратов в кормлении животных значительно повышает синтез пищеварительных 

ферментов в кишечнике по сравнению с использованием обычных органических 

кислот [9, 39, 40, 147, 186, 192, 240]. 

Механизмы действия пробиотиков. После попадания в организм 

пробиотические микроорганизмы могут модулировать баланс и активность 

желудочно-кишечной микробиоты, чья роль имеет основополагающее значение для 

гомеостаза кишечника. У птицы пробиотический эффект проявляется 

преимущественно в толстой и слепой кишках, которые являются основным местом 

локализации разнообразной микробной популяции. Однако механизмы, посредством 
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которых пробиотики оказывают благоприятное воздействие на организм животных, 

более разнообразны. Несмотря на то, что разные группы пробиотиков могут влиять 

на среду кишечника специфически, в целом функциональные механизмы их действия 

можно свести к 5 аспектам:  

1) модуляция микробиоты кишечника;  

2) модуляция иммунных реакций хозяина;  

3) улучшение структуры слизистой оболочки кишечника и усиление барьерной 

функции кишечника;  

4) модуляция усвояемости питательных веществ;  

5) некоторые другие действия (рис. 2) [20, 23, 35, 66, 85, 166, 190, 237, 296]. 

 

 

Рис. 2. Механизм действия Bacillus subtilis [37,107]: 

(A)  – конкурентная адгезия патогенных микроорганизмов; (B) – продукция 

антимикробных веществ; (C) – баланс кишечной флоры; (D) – поддержка 

иммунной системы 

 

Изменчивость микробиоты кишечника. Микрофлора желудочно-кишечного 

тракта имеет большое значение в метаболизме хозяина, в том числе поддерживает 

иммунитет, участвует в процессах пищеварения, и как следствие – влияет на развитие 

организма в целом. Пробиотики улучшают общее состояние здоровья животных, 

предотвращая дисбаланс микробиоты кишечника и улучшая его здоровье, 

корректируя состав популяции микроорганизмов. Типы Firmicutes и Bacteroidetes 
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являются доминирующими бактериями в кишечнике моногастричных животных 

[10,82,125, 162, 255, 262, 290].  

Bacteroidetes enterica принимает участие в распаде углеводов и белков, 

выполняет главную роль в укреплении здоровья кишечника за счет производства 

бутирата [12]. Биохимическое превращение углеводов Clostridium faecalis приводит к 

образованию бутирата, ацетата и пропионата. Бифидобактерии, продуцируя ацетат, 

предотвращают кишечные инфекции и выполняют основную роль в нормализации 

иммунитета. Введение симбиотических микроорганизмов может устранить их 

дефицит в кишечнике, восстановить или повысить устойчивость свиней и птицы к 

болезням, улучшив переваривание и усвоение питательных веществ рациона, и как 

следствие – продуктивные показатели. Существует два основных механизма, 

участвующих в модуляции кишечной микробиоты: конкурентное исключение и 

прямое антимикробное ингибирование [12, 13, 38, 59, 60, 69, 179,218, 236, 291]. 

Конкурентное исключение определяется как действие нормальной микробиоты, 

которая защищает кишечник от развития патогенных и условно-патогенных 

микроорганизмов, снижая риск кишечных инфекций и диареи у моногастричных 

животных. Хиллман и соавт. сообщили, что рост E. coli успешно подавлялся 

различными штаммами лактобацилл. У поросят прикрепление E. coli к эпителию 

тонкого кишечника подавлялось добавлением в рацион E. faecium и пробиотика на 

основе колицин-продуцирующей E. coli. Введение P. acidilactici или S. cerevisiae 

boulardii ограничивало прикрепление E. coli (содержащей фимбрии F4/K88) к 

слизистой оболочке подвздошной кишки, что является ключевым этапом в патогенезе 

этого патогена. Включение в рацион поросят-отъемышей 500 г/т Bacillus subtilis 

способствовало увеличению биоценоза микроорганизмов и увеличению родов 

Bacillus, Bifidobacterium и Clostridium faecium в толстой и подвздошной кишках 

животных [11,20,58, 73, 106, 177, 193, 241, 278]. 

Концепция конкурентного исключения указывает на то, что культуры 

выбранных доброкачественных микроорганизмов конкурируют с вредными 

микроорганизмами в кишечнике за места адгезии и органические субстраты. Адгезия 

пробиотических микроорганизмов к стенке пищеварительного тракта может 
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предотвратить ее колонизацию патогенными микроорганизмами, так как патогенным 

микроорганизмам необходимо прикрепиться, чтобы оказать свое негативное 

воздействие на организм хозяина. Предполагаемым результатом использования 

пробиотиков является увеличение нормальной микробиоты с ингибированием 

адгезии патогенной микрофлоры к эпителию кишечника, что тем самым мешает 

прикреплению патогена. Установлено, что отдельные виды микрофлоры могут 

влиять на экспрессию гликолевых конъюгатов на слизистые оболочки кишечника, 

которые являются рецепторами для прилипания бактерий [52, 86, 180, 202]. 

Пробиотики являются конкурентами патогенным бактериям за питательные 

вещества. Способность быстро использовать источник энергии может сократить 

логарифмическую фазу роста бактерий и лишить бактерии возможности 

противостоять эффекту промывания, оказываемому перистальтикой кишечника [53].  

Суть антимикробного ингибирования заключается в том, пробиотические 

организмы в кишечнике могут вырабатывать вещества с бактерицидными или 

бактериостатическими свойствами, которые подавляют колонизацию кишечника 

хозяина грамположительными и грамотрицательными бактериями. Этот микробный 

антагонизм противодействует нарушению микробного равновесия кишечника 

хозяина, поддерживая тем самым оптимальный эубиотический статус [54, 121,126, 

277, 292, 297].  

Многие пробиотические бактерии, особенно лактобактерии, ферментируют 

углеводы – такие, как лактоза, которая является субстратом для производства 

короткоцепочечных жирных кислот (молочная и уксусная кислоты), тем самым 

снижая pH среды до уровня, который неприемлем для патогенных микроорганизмов. 

Снижение pH кишечника этими веществами может частично компенсировать низкую 

секрецию соляной кислоты в желудке поросят-отъемышей [21,72,106, 195, 204, 311]. 

Наряду с органическими кислотами пробиотические бактерии вырабатывают 

антиоксиданты, антимикробные пептиды (дефензины), реутерин, бактериоцины и 

микроцин. Эти вещества не только сокращают количество жизнеспособных 

патогенных организмов, но и влияют на метаболизм микроорганизмов, генерацию 

токсинов, ограничивают возможность патогенных микроорганизмов к экспансии 
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кишечника. Бактериоциды увеличивают проходимость цитоплазматической 

мембраны бактерий, что снижает образование ДНК, РНК. Бактериоцины, 

продуцируемые лактобациллами, проникают через внешнюю мембрану 

грамотрицательных бактерий и в комбинации с другими антимикробными факторами 

окружающей среды (низкие температуры, органические кислоты, детергенты) 

инактивируют их. Например, низин из Streptococcus lactis, образует комбинацию с 

антецедентами липида II клеточной мембраны и приводит к агрегации полипептидов, 

что способствует образованию дискретных пор в мембране бактериальной клетки. 

Микроцин, продуцируемый пробиотиком E. coli, сдерживает рост соперников в 

воспаленном кишечнике включая E. coli, E. coli и патоген Salmonella enterica. 

Некоторые виды симбиотической микрофлоры также продуцируют перекись 

водорода, которая подавляет рост грамотрицательных бактерий, снижает 

патогенность микроорганизмов, сокращает захват эпителиальных клеток 

патогенными бактериями, приводя к гибели кишечных патогенных микроорганизмов 

и, проникая в эпителиальные клетки, меняет конвертацию генов и транслирование 

сигналов [15, 22, 38 ,127, 194, 235, 256, 279]. 

Модуляция иммунных реакций хозяина. Пробиотики обладают способностью 

восстанавливать иммунную систему хозяина, отвечающую как за врожденные, так и 

за приобретенные иммунные реакции [16, 23, 74, 178, 185, 203, 219, 264].  

Учеными не уставнолено, как организм хозяина распознает патогенные, 

комменсальные и пробиотические бактерии, что приводит к активации иммунитета, 

толерантности иммунитета и активации или дезактивации иммунитета. Ряд 

исследований установил, что некоторые бактериальные макромолекулы, называемые 

молекулярными паттернами, ассоциированными с микроорганизмами, являются 

основными факторами в полезном перекрестном взаимодействии микроорганизма и 

хозяина, которые могут взаимодействовать с рецепторами распознавания паттернов 

слизистой оболочки желудочно-кишечного тракта хозяина [24, 205, 257, 280].  

Нормальная микробиота кишечника может функционировать как 

иммуномодуляторы для поддержки защитных систем животных от вторжения 

патогенов путем стимуляции желудочно-кишечного иммунного ответа, и этот эффект 
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иммуномодуляции может способствовать развитию иммунной системы посредством 

стимуляции выработки антител и увеличения фагоцитарной реакции [37]. Фуллер 

(1992) определил 2 способа, мотивации защитной реакции животного организма: 1) 

иммунантигены могут или переходить через стенку кишечника, или увеличиваться в 

ограниченном количестве; 2) иммунантигены, выделяемые погибшими 

микроорганизмами, могут поглощаться и стимулировать иммунную систему 

организма. Это, собственно, дополнительно вызывает иммунный ответ организма 

животных [61,114, 135, 196, 217, 267]. 

Комбинация Streptococcus faecium и Lactobacillus casei способствует 

увеличению уровня IL-2 в подвздошной ткани свиней, что приводит к активизации 

кишечного иммунитета. Лактобациллы могут колонизировать и прикрепляться к 

эпителию желудочно-кишечного тракта, образуя защитную мембрану против 

патогенных микроорганизмов и в то же время модулируя иммунитет посредством 

стимуляции эпителиальных лимфоцитов. Пероральное введение Bifidobacterium 

longum и других молочнокислых бактерий вызывает рост общего количества IgA 

слизистой оболочки кишечника [25, 71, 92,197,231, 234, 298]. 

Пробиотики способствуют образованию противовоспалительных цитокинов, 

уменьшают цитокины воспаления из энтероцитов и иммунных клеток кишечника. 

Штаммы Lactobacillus могут функционировать как иммуномодуляторы, повышают 

активность макрофагов, способствуя выработке интерферона и стимулируя клетки-

киллеры. Использование в кормлении поросят Lactobacillus fermentum вызывало 

увеличение противовоспалительных цитокинов и субпопуляции лимфоцитов CD41 в 

крови [59,120, 310].  

Пробиотики могут воздействовать на иммунную систему хозяина с помощью 

таких продуктов, как метаболиты, компоненты клеточной стенки и ДНК. Очевидно, 

что иммуномодулирующие эффекты могут быть достигнуты даже с погибшими 

пробиотическими бактериями или просто с компонентами, полученными из 

пробиотиков, – такими, как часть пептидогликана [49, 140, 157, 276]. 

Формирование тонкого кишечника и кишечного барьера имеет немалое 

значение в переваривании, всасывании и интенции питательных веществ животными. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5941265/#bib36
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5941265/#bib36
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В целом переваривание и использование питательных веществ у животных 

ассоциируются с высотой кишечных ворсинок и корреляцией высоты кишечных 

ворсинок к глубине крипт. Уменьшение высоты ворсинок и увеличение глубины 

крипт могут стать причиной ухудшения всасывания питательных веществ, 

повышения желудочной секреции и диареи. Пробиотики развивают структуру 

кишечника, сохраняют экспрессию генов, способствуют увеличению площади 

поверхности кишечника, что улучшает использование питательных веществ рациона. 

Включение Lactobacillus plantarum в рационы животных привело к снижению высоты 

тощих ворсинок, которое происходит после воздействия энтеротоксигенной E. coli. 

Bacillus subtilis повышают длину ворсинок и соотношение длины ворсинок к глубине 

крипт в подвздошной кишке, увеличивая площадь всасывания питательных веществ, 

улучшая пищеварение и всасывание [61, 119, 158, 176, 199, 206, 224, 258, 283, 284, 

293]. 

Барьер кишечного эпителиального плотного контакта контролирует 

парацеллюлярное проникновение содержимого из просвета кишечника в ткани 

кишечника и системный кровоток. Плотные контакты между эпителиальными 

клетками кишечника (апикальные межклеточные соединения) составляют основу 

первой линии защиты хозяина, играя важную роль в защите слизистой оболочки 

кишечника так как при их повреждении патогены и токсины попадают в слизистую 

оболочку и другие ткани, органы, кровеносную систему, что способствует развитию 

заболеваний. Плотные соединения состоят из белков плотных соединений 

(клаудинов) и окклюдинов, и вирулентные бактерии проникают в кишечник, поражая 

их посредством различных аспектов вирулентности. E. Coli ломает крепкие 

соединения, транспортируя белки окклюзии в цитоплазму, что вызывает 

инфицирование организма патогенными бактериями. Пробиотики поддерживают 

оптимальную структуру плотных соединений кишечника и улучшают защиту 

эпителиальных клеток кишечника от патогенной инвазии. Lactobacillus plantarum 

предотвращает адгезию продуцирующих энтеротоксин E. coli к эпителиальным 

клеткам кишечника и поддерживает целостность кишечного барьера [5, 9, 59]. 

Bacillus amyloliquefaciens (BaSC06) защищает целостность плотных соединений и 



39 
 

ворсинок [29, 115, 141, 168, 208, 226, 246, 249, 268, 285]. 

Восстановление барьерной функции слизистой оболочки желудочно-

кишечного тракта животных пробиотиками установлено как in vitro, так и in vivo. 

Отдельные пробиотики влияют на взаимодействие клеток слизистой оболочки 

кишечника, клеточное равновесие, укрепляя функцию кишечного барьера 

посредством модуляции фосфорилирования цитоскелетных белков и белков-

рецепторов [54, 132, 183, 244, 269, 300, 304, 309].  

Известно, что энтеротоксины, образуемые патогенными микроорганизмами, 

могут приводить к потере жидкости в кишечном сегменте и поносу. Успешность ряда 

пробиотиков в сокращении заболеваемости диарейным синдромом определена их 

возможностью защищать животное от бактериальных токсических компонентов. 

Некоторые энтеротоксины, вырабатываемые патогенными бактериями, могут быть 

нейтрализованы веществами, вырабатываемыми пробиотиками. Ряд пробиотиков 

предотвращает синтез аминов вредными бактериями. Колиформные микроорганизмы 

декарбоксилируют аминокислоты для формирования токсичных аминов, которые 

могут раздражать кишечник, что приводит к заболеваемости диареей [53, 87, 97, 198].  

Стабилизация усвояемости питательных веществ. Пробиотики способны 

улучшить усвояемость питательных веществ рациона: сухого вещества, 

органического вещества, энергии, сырого протеина, сырой клетчатки и фосфора. 

Кажущаяся усвояемость сырого протеина и фосфора выше у поросят-отъемышей, 

получавших рацион на основе кукурузы и соевого шрота с добавлением 0,1%-ного 

комбинированного препарата лактобацилл. Использование L. fermentum при 

концентрации в рационе 5,8 × 107 КОЕ/г максимально увеличила усвояемость сырого 

протеина у поросят-отъемышей среди концентраций в рационе от 3,2 × 106 до 2,9 × 

108 КОЕ/г. Свиньи на откорме, которым вводили в рацион смесь высушенных 

распылением спорообразующих B. subtilis и эндоспор Clostridium butyricum, 

демонстрировали высокую усвояемость сырого протеина и энергии. Использование в 

рационе свиней 0,1% комплекса L. reuteri и L. plantarum (1 × 106 КОЕ/г) 

способствовало повышению кажущейся усвояемости энергии и азота [46, 48, 152, 207, 

225, 274, 303, 308]. 
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Использование рационов с различными комплексами молочнокислых бактерий 

в кормлении поросят-отъемышей способствовало увеличению кажущейся 

усвояемости органического вещества, сырого протеина и сырой клетчатки [16, 45, 48, 

167]. Применение мультибактериальной смеси (мультибактериальной смеси, B. 

subtilis H4) или введение S. boulardii Sb к штаммам молочнокислых бактерий (E. 

faecium 6H2, L. acidophilus C3, P. pentosaceus D7 и L. fermentum NC1) привели к 

улучшению усвояемости органического вещества и сырого протеина у отнятых 

поросят [6, 13, 51, 62, 64,116, 156, 209, 210, 270, 294].  

Высокий уровень усвояемости питательных веществ рациона у 

моногастричных животных при использовании пробиотиков был вызван 

повышением выработки и активности пищеварительных ферментов в кишечнике. 

Лактобактерии вырабатывают молочную кислоту и протеолитические ферменты, 

которые способствуют лучшему усвоению питательных веществ организма. В тонком 

отделе кишечника поросят до отъема наблюдали динамичность сахаразы, лактазы и 

трипептидазы при использовании пробиотической добавки «Probio», содержащей L. 

plantarum, L. acidophilus, L. casei и S. Faecium. Бактерии – такие, как Bacillus 

amyloliquefaciens, продуцируют супероксиддисмутазу и глутатионпероксидазу, α-

амилазу, целлюлазу, протеазы и металлопротеазы. Повышение ферментативной 

активности в ЖКТ свиней, получавших пробиотики, зависит от деятельности 

ферментов пробиотиков. Они оказывают влияние на абсорбционную и секреционную 

активность кишечника моногастричных животных. Более динамичный транспорт L-

глутамина и ионов наблюдали у свиней, получавших B. cereus или E. faecium в 

возрасте 28 дней. У свиней (от 15 до 42 дней после отъема), получавших пробиотик 

на основе одного штамма B. subtilis и 2 штаммов B. amyloliquefaciens в равных 

соотношениях, ворсинки двенадцатиперстной, тощей и подвздошной кишок были 

длиннее по сравнению данными контрольной группы [52, 95, 134, 215, 225, 233, 248].  

Ожидаемые результаты использования пробиотиков в питании 

моногастричных животных также включают в себя их взаимодействие с солями 

желчных кислот и выработку витаминов [25, 56, 153, 229, 271, 301, 305].  

Альтернативные пути действия пробиотиков: антиоксидантная активность и 



41 
 

облегчение стресса. В современной промышленной системе производства продукции 

животноводства животные часто подвергаются окислительному стрессу, который 

вызывает из-за окислительной альтерации снижение иммунитета. Показано, что 

молочнокислые бактерии B. longum и L. fermentum могут продуцировать 

антиоксиданты, удалять свободные радикалы, и как следствие, их можно применять 

для ослабления окислительного стресса животных [51, 57, 117, 230]. 

Введение в рацион моногастричных животных на откорме (от 50 до 90 кг) L. 

fermentum способствует повышению антиоксидантного статуса, на что указывает 

повышение уровня супероксиддисмутазы и глутатионпероксидазы в сыворотке, 

снижение количества малонового диальдегида в сыворотке и мышцах животных [54]. 

Использование в комбикормах для моногастричных животных L. fermentum I5007 

после инъекции диквата, которая ограничила продуктивные показатели и 

спровоцировала повышение уровня кортизола, адреналина, карбонила, малонового 

диальдегида в плазме, способствовало повышению антиоксидантной защите 

организма, уменьшило последствия, нанесенные дикватом, привело к повышению 

продуктивности животных [18, 96, 133, 275, 307]. 

Инулин – это природный полисахарид, относящийся к группе 

полифруктозанов, который выполняет функцию запасного углевода и 

обнаруживается во множестве растений – таких, как цикорий, топинамбур, ямс, лук-

шалот, пшеница, репчатый лук и др., при гидролизе под 

действием кислот и фермента инулиназы образует D-фруктозу и небольшое 

количество глюкозы. Как пребиотик, инулин оказывает значительное влияние на 

регулирование микробиома кишечника, стимулируя рост полезных бактерий. Кроме 

того, инулин также демонстрирует превосходные свойства для здоровья, регулируя 

липидный обмен веществ, способствуя снижению веса, подавляя развитие 

воспалительных факторов, улучшая усвоение минералов – таких, как кальций и 

магний, и влияя на минерализацию костей [36, 37, 51, 56, 70, 75, 94, 155, 169, 232, 

242,245]. 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D1%85%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B7%D0%B0
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1.4.2. Кормовые добавки на основе масляной кислоты и ее производных 

 

Клетки кишечного эпителия являются быстро делящимися клетками в 

организме животных, и замена эпителиоцитов происходит в течение от 2 до 5 суток, 

и только при достаточном количестве энергии. Для животных источниками энергии 

являются компоненты корма: углеводы, жиры и белки [154, 216].  

Известно, что основным источником энергии для клеток кишечного эпителия 

являются летучие жирные кислоты: уксусная, пропионовая и масляная. Оптимальным 

источником энергии для клеток кишечника является масляная кислота. Масляная 

кислота полностью используется в кишечнике и не участвует в других обменных 

процессах организма (рис. 3) [30,31]. 

 

 

 

 

 

Рис. 3. Метаболизм основных летучих жирных кислот [30,31, 138] 

 

Масляная кислота участвует в обменных процессах энтероцитов и способствует 

росту ворсинок кишечника, что вызывает увеличение площади всасывания, приводит 

к улучшению переваривания и всасывания питательных веществ кормов [45, 46]. 

Масляная кислота представляет собой природную короткоцепочечную жирную 

кислоту, образующуюся в толстом кишечнике за счет действия кишечной 

микрофлоры [43]. 

Главной функцией масляной кислоты является обеспечение эпителия 

кишечника энергией для развития и защитной роли клеток кишечника.  

Масляная кислота, кроме функции энергетического провайдера и регулятора обмена 

веществ, оказывает сопротивление воспалительным процессам, которые возникают 

при неблагоприятных условиях: инфекции, стрессы, условия содержания и т.д. [32]. 

Действие масляной кислоты происходит в нескольких направлениях:  
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• служит источником энергии энтероцитов, обладает высоким уровнем 

энергии – 17,6 МДж/кг; 

• сохраняет единство слизистой оболочки кишечника, побуждает рост и 

уменьшает отмирание ворсинок, способствует восстановлению кишечной оболочки, 

повышает секрецию пищеварительных ферментов.  

• укрепляет иммунную систему и активирует нестандартный иммунный 

ответ; 

• снижает рост и доступ патогенных бактерий, уменьшает экспрессию 

генов, виновных в заражении и закреплении E. coli, Clostridium, Campylobacter и 

Salmonella; 

• сокращает уровень рН в бактериальной клетке, что приводит к гибели 

клетки [76,80]. 

В желудочно-кишечном тракте животных происходит эндогенный синтез 

масляной кислоты полезными бактериями. Наряду с этим с кормом вводят и соли 

масляной кислоты, действие которых происходит в верхних отделах кишечника, а ее 

антибактериальный эффект наблюдают в нижних отделах ЖКТ. Основные функции 

эндогенной масляной кислоты сводятся к следующему:  

- выработка муцина бокаловидными клетками;  

- источник энергии для энтероцитов;  

- подавление синтеза цитокинов в результате снижения воспаления;  

- ингибирование генов вирулентности патогенов. 

Масляная кислота в организме животных динамична, однако она нестабильна 

при хранении комбикормов и имеет едкий запах, провоцирующий аллергические 

реакции. Поэтому возникла задача создания для животных надежных кормовых 

добавок на основе масляной кислоты. 

В питании животных масляная кислота используется в форме бутиратов и 

бутиринов (рис. 4). Соли масляной кислоты представлены в форме кальциевой 

(бутират кальция) и натриевой соли (бутират натрия). Бутирины – это эфиры 

масляной кислоты и глицерина (глицериды) [34,35]. 
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Рис. 4. Систематизация форм масляной кислоты, применяемых в кормлении 

животных [34,35] 

 

Следует отметить, что конкуренция на российском рынке продуктов на основе 

производных масляной кислоты чрезвычайно высока. Естественно, что при такой 

насыщенности рынка у ученых нет единого мнения по поводу наиболее эффективной 

формы производных масляной кислоты, особенно в свете того, что каждый 

производитель называет свой продукт наиболее оптимальным [34, 35, 214].  

Бутирины. Л. Готхалса утверждает, что бутирины – это липиды: моно-, ди- и 

триглицериды, то есть имеющие разное число масляных радикалов. Следовательно, 

короткоцепочечные глицериды быстро поглощаются в кишечнике и поступают в 

кровь воротной вены, затем в печень. Исходя из этого бутирины, будучи липидами, 

могут быть полезны только как источник энергии, количество которого определяется 

количеством кормовой добавки. Поэтому с целью получения энергетической 

эффективности количество добавки должно быть значительным [5,34,35,79]. 

 На рисунке 5 представлен способ трансформации бутиринов по образу 

триглицерида. 
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Рис. 5. Алгоритм метаболизма триглицеридов масляной кислоты [34,35] 

 

В то же время представители компании Framelco утверждают, что в кровь 

поступают только бета-моноглицериды, в то время как 2 аниона масляной кислоты 

отщепляются под действием липазы и оказывают свое биологическое действие [16]. 

Альфа-моноглицериды не улетучиваются, автономны от рН, термостойки, 

имеют нейтральный вкус и запах, обладают липофильными и гидрофильными 

свойствами [17]. 

Диссоциация триглицеридов масляной кислоты находится вне зависимости от 

уровня рН в ЖКТ птицы, поэтому они имеют возможность проникать в более 

дистальные отделы кишечника (рис. 6) [64]. 
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Рис. 6. Область действия триглицеридов масляной кислоты [78] 

 

Необходимо отметить, что применение эфиров масляной кислоты – довольно 

новое направление в кормлении, и на сегодняшний день на российском рынке 

представлено всего 2 продукта с этим действующим веществом. Поэтому для 

подтверждения эффективности их использования необходимы дополнительные 

исследования, в том числе на территории стран СНГ. 

Бутираты в отличие от кислоты в чистом виде, соли менее летучи и лояльны 

относительно к дыхательной системе. Тем не менее соли обладают теми же 

нежелательными свойствами, что и масляная кислота: значительный уровень утраты 

активности в кислой среде желудка.  

Поступая в желудок, бутираты взаимодействуют с соляной кислотой и 

образуют хлориды и масляную кислоту. Поэтому и поставлена задача сохранения 

бутиратов и активности действующего вещества солей. 

Методы сохранности действующего вещества. Существует несколько 

методов сохранности активного вещества солей масляной кислоты: 

1. Соли масляной кислоты на наполнителе. Соли масляной кислоты смешивают 
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с минеральной субстанцией. Это повышает гомогенность распределения бутирата в 

кормах, но не оберегает активное вещество от воздействия от кислой среды желудка. 

Поэтому данный метод сохранности основного вещества невысок и требует его 

использования в больших количествах. 

2. Гранулированная матрица. Данный метод имеет больший уровень защиты по 

сравнению с размещением солей на носителе, поскольку большее количество 

бутирата находится внутри гранул.  

3. Оболочечная матрица. Бутират на наполнителе обволакивается жировой 

мембраной, которая способствует сохранности основного вещества от контакта с 

кислой средой желудка, предохраняя основное вещество. В кишечной системе 

мембрана распадается под влиянием липазы, и бутират освобождается. Данный метод 

позволяет доносить до 100% бутирата до энтероцитов. Технология инкапсуляции 

способствует снижению уровня препарата в рационах животных [65,83,89]. 

Диспарантность бутирата натрия и кальция. Соли масляной кислоты – 

бутираты натрия и кальция – имеют значительное количество подтверждающих 

данных об эффективности их использования в кормлении животных. Сторонники 

применения бутирата кальция формируют свое мнение на том, что соль кальция 

используется в медицине [4, 213].  

Сторонники применения в кормлении животных бутирата натрия опираются на 

сравнительные данные Французского института животноводства (INRA), в которых 

показана высокая эффективность использования бутирата натрия в защитной 

оболочке [4, 16, 18, 41, 56]. 

Определенное внимание следует обратить на то, что липидная оболочка, 

которая защищает бутират натрия, не выдерживает нагревания и растекается по 

поверхности чашки Петри (рис. 7). 
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Рис. 7. Воздействие температуры 65 0С в течение 120 с [5] 

 

При температуре 85 ºС сыпучесть препарата БутиЭнерджи+ нарушается при 

минимальном времени экспозиции 3 мин. В этих условиях гранулы препарата 

Овокрак также частично оплавляются, однако в меньшей степени, чем у 

БутиЭнерджи+ (рис. 8) [4]. 

 

 

Рис. 8. Внешний вид препаратов после термообработки при температуре 85 ᵒС 

в течение 3 мин: слева – «БутиЭнерджи +»; справа – «Овокрак» [4]. 

 

Между тем следует отметить, что бутираты обладают принципиальными 

различиями: молярной массой, уровнем масляной кислоты, биологической 

активностью и особенностями диссоциации. Натриевая соль масляной кислоты имеет 

значительную биологическую активность и вступает в контакт активного компонента 

организма, при этом диссоциация его не зависит от ацидности биома. Для 

взаимодействия бутирата натрия с энтероцитами и однородной дисперсии в отделах 
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кишечника животного бутирату натрия необходима защита, которую создает 

липидная оболочка. 

Кальциевая соль масляной кислоты обладает большим количество анионов по 

сравнению с натриевой солью, но активность и биологическое влияние у бутирата 

кальция выражены слабее, сольватация зависит от рН среды. Поэтому для кальциевой 

соли для оптимального действия достаточно грануляции, которая повышает 

сохранность активного вещества в период хранения и изготовления комбикормов. 

Дефицит липидной мембраны и дополнительных носителей приводит к повышению 

уровня действующего вещества до 90% [5]  

Рекупертация бутиратов в кормлении птицы имеет играет значимую роль, и 

принятие решения по применению активного вещества определяется решением задач 

на производстве, технологии производства кормов [77]. 
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Заключение по обзору литературы 
 

В кормлении моногастричных животных используются кормовые добавки на 

всех производственных этапах. Более того, их можно использовать в различных целях 

– таких, как улучшение производительности, поддержание здоровья животных, 

повышение качества продукции или снижение нагрузки на окружающую среду 

[182,188,189].  

Ввиду потенциального риска роста устойчивости к антибиотикам среди 

бактериальных патогенов необходима разработка новых кормовых добавок. Среди 

них большой интерес представляют пребиотические продукты, состоящие из 

комбинации биологически активных соединений, которые обладают эффектом 

синергизма.  

Введение таких кормовых добавок в комбикорма для моногастричных 

животных, и сельскохозяйственной птицы – в частности, способствует росту 

производственных показателей, улучшает качество животноводческой продукции и 

показатели воспроизводства, снижает процент сохранности, оптимизирует 

микробиом желудочно-кишечного тракта и стимулирует увеличение переваривания 

и усвояемости питательных компонентов рациона, а также приводит к росту уровня 

рентабельности технологии производства [174,175].  

Перспективным направлением в кормлении кур-несушек родительского стада 

бройлеров является использование комплексных кормовых добавок, включающих в 

себя такие компоненты. как органические кислоты и их соли, а также 

фруктоолигосахариды. 

Современные исследования отечественных и зарубежных авторов 

подтверждают высокую эффективность влияния биологически активных кормовых 

добавок на технологию производства инкубационных яиц, однако механизм их 

действия остается недостаточно изученным. 

Также следует отметить, что в совокупности биологически активные вещества, 

входящие в состав комплексных кормовых добавок, оказывают более сильный 

эффект на уровне оптимизации обменных процессов в желудочно-кишечном тракте 

и организме птицы, что требует детального изучения. 
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2. Методика и материал исследований 
 

2.1. Цели и задачи исследования 

 

Цель работы: изучение эффективности влияния различных уровней ввода 

кормовой добавки на основе бутирата и цикория на зоотехнические и экономические 

показатели содержания кур родительского стада бройлеров кросса «Росс 308». 

В задачи исследования входит: 

➢ Изучить состав и питательность комбикормов кур-несушек 

родительского стада бройлеров. 

➢ Исследовать влияние различного уровня ввода кормовой добавки на 

динамику живой массы, сохранность, яйценоскость на среднюю несушку и выход 

инкубационных яиц. 

➢ Провести анализ потребления комбикорма и протеина, а также затрат 

комбикорма на производство 10 яиц. 

➢ Определить переваримость питательных веществ комбикорма у кур-

несушек с разным уровнем ввода кормовой добавки. 

➢ Изучить баланс азота, кальция и фосфора у кур-несушек контрольных и 

опытных групп.  

➢ Изучить влияние кормовой добавки на гистологию кишечника. 

➢ Провести анализ морфологических качеств и химического состав яичной 

массы. 

➢ Оценить влияние разного уровня ввода кормовой добавки на 

биохимические показатели крови кур-несушек. 

➢ Интерпретировать полученные результаты инкубации яиц кур-

родительского стада бройлеров. 

➢ Выполнить анализ экономической эффективности технологии получения 

инкубационных яиц, провести производственную проверку наилучшего варианта 

опыта, разработать рекомендации производству.   

Объектом проведенного исследования стали куры-несушки родительского 

стада бройлеров с 41 по 62 недели жизни.  
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Предмет эксперимента: изучение влияния комбикормов с включением 

кормовой добавки на основе бутирата и цикория в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг/т на 

основные показатели продуктивности, переваримость питательных веществ, качества 

инкубационных яиц, морфологический и химический состав яиц.  

 

2.2. Характеристика объекта исследования и условия проведения эксперимента 

 

Для реализации поставленных задач в 2022-2024 гг. в Республике Казахстан, 

Карагандинская область, Бухар-Жырауский район, село Батакара, в условиях ТОО 

«А-Алтын» Племенной репродуктор 2-го порядка по разведению бройлеров кросса 

«Росс 308», было проведено 3 научно-хозяйственных эксперимента на яичных курах-

несушках кросса «Росс 308» с 41- до 62-недельного возраста в течение 22 недель 

продуктивного периода (табл. 3 , рис. 9). 

 

Таблица 3 – Схема формирования контрольных и опытных групп во время опыта  

Группа 

Количество 

кур-

несушек, 

гол. 

Особенности кормления 

1 контроль 7007 
Полнорационный комбикорм с питательностью согласно 

рекомендациям для кросса «Росс 308» (ОР) 

2 опытная 7062 ОР – 0,5 кг/т кормовой добавки на основе бутирата и цикория 

3 контроль 6934 
Полнорационный комбикорм с питательностью согласно 

рекомендациям для кросса «Росс 308» (ОР) 

4 опытная 6785 ОР – 0,7 кг/т кормовой добавки на основе бутирата и цикория 

5 контроль 6911 
Полнорационный комбикорм с питательностью согласно 

рекомендациям для кросса «Росс 308» (ОР) 

6 опытная 6936 ОР – 1,0 кг/т кормовой добавки на основе бутирата и цикория 
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Рис. 9. Схема опыта  
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2.2.1. Условия содержания 

 

      Содержание птицы соответствовало техническим параметрам, отвечало 

требованиям ВНИТИП (2013 г) и нормативным рекомендациям кросса «Росс 308» 

(2021). Птица имела свободный доступ к воде и корму. 

Содержание птицы в период опыта было напольным, на подстилке из опилок, 

плотность посадки – 6 гол/м2 (рис.10). 

Кормление происходит при помощи кормушек для кур лоткового типа с цепной 

системой раздачи корма фирмы VDL Agrotech (Нидерланды), фронт кормления – 15 

см/гол. Кормление осуществлялось автоматически в одно и то же время (8:30 утра) и 

регулировалось при помощи компьютерного обеспечения. 

Поение – ниппельное с каплеуловителями фирмы VDL Agrotech, фронт поения 

– 8-12 гол/ниппель. 

Вентиляция воздуха осуществляется через приточные шахты с миксером для 

смешивания воздуха с улицы с воздухом птичника. В шахтах имеются регулируемые 

заслонки для регулирования количества поступающего воздуха и вентилятор для 

нагнетания воздуха извне. 

Вытяжка воздуха происходит за счет вентиляторов с прямым приводом 

размером 80 см. Скорость движения воздуха: при минимальной вентиляции – в 

пределах 1,2 м/с, при туннельной вентиляции – 2,6 м/с. Температура в птичнике 

находится в диапазоне от 17 до 22 оС. Влажность – от 50 до 60%. 

Линии освещения: 2 линии на птичник, люминесцентные лампы с 

регулируемой яркостью. Световой режим: 14-часовой световой день (с 7:30 по 21:30) 

с интенсивностью освещения в 30-40 люксов. 
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Рис. 10. Содержание птицы подопытных групп 

 

Сбор яйца осуществляется посредством автоматических гнезд производства 

VDL Agrotech (Нидерланды). Данные гнезда рассчитаны для использования в 

корпусах с размерами 18 х 96 м и позволяют осуществлять сбор яиц от 9500 кур. Вся 

система полностью автоматизирована. Размер гнезда составляет 1,4 х 2,44 м. Гнездо 

снабжено пластмассовыми планками-насестами и пластиковыми сетчатыми полами. 

Сбор яйца осуществлялся по центральной ленте, транспортирующей яйца в 

сортировочный зал (рис. 11). 

 

Рис. 11. Сбор инкубационного яйца 
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 Кормление птицы осуществляли полнорационными комбикормами в виде россыпи. 

       Питательность комбикормов соответствовала рекомендациям по кормлению 

сельскохозяйственной птицы (Фисинин В.И. и др., Сергиев Посад ВНИТИП, 2014) и 

нормативам для кросса «Росс 308» (2021). 

Кормление кур осуществлялось полнорационными комбикормами, 

сбалансированными по питательности, согласно рекомендациям по выращиванию 

птицы родительского стада кросса «Росс 308». 

 

2.2.2. Материалы и методы исследования 

 
 

        В ходе научно-хозяйственных экспериментов определяли показатели 

следующими методами: 

- сохранность поголовья, %, как отношение конечного поголовья в группе к 

начальному путем ежедневного учета отхода и установления его причин; 

- живая масса кур-несушек, г, в начале и конце опыта, методом 

индивидуального взвешивания (100 гол. из каждой группы); 

-  яйценоскость кур за период опыта, шт., учет – ежедневно-групповой; 

- яйценоскость на начальную несушку, шт., – определение делением количества 

яиц, снесенных за время опыта, на поголовье кур в группе в начале опыта; 

- яйценоскость на среднюю несушку, шт., – определение делением количества 

яиц, снесенных за время опыта, на среднее поголовье кур; 

- интенсивность яйценоскости, %, – путем определения отношения количества 

яиц, снесенных за время опыта, к числу кормодней, выраженному в процентах;  

- потребление кормов по группам – ежедневно, путем учета заданных кормов и 

их остатков; 

- затраты кормов и протеина, кг, на 10 шт. яиц и на 1 кг яичной массы за период 

опыта; 

- масса яиц, г, гравиметрически, ежемесячно, в течение 3 дней подряд от 100 

кур-несушек; 
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- морфологические показатели яиц определяли в возрасте кур 42 и 62 недели, 

количество яиц для исследований – 50 шт. от каждой группы;  

- масса скорлупы, г, – путем индивидуального взвешивания на электронных 

весах после удаления желтка и белка;  

- индекс формы яйца – определение индоксомером ИМ-1; 

- толщина скорлупы, мкм, – определение микрометром в трех точках (на 

экваторе, тупом и остром концах яйца), рассчитывая ее размер по среднему 

показателю;  

- упругая деформация скорлупы, мкм, – измерение прибором ПУД-1; 

- химический состав яичной массы, %, – определение в возрасте кур 44 и 62 

недели по 10 яиц от каждой группы; 

 - воспроизводительные качества кур и инкубационные качества яиц – путем 

инкубирования 495 яиц от каждой группы в возрасте кур 44 недели и 62 недели; учет 

– по следующим показателям: 

- выход инкубационных яиц, %, – отношение количества яиц, пригодных для 

инкубации, к количеству всех снесенных яиц; 

- оплодотворенность яиц, %, – путем деления количества оплодотворенных яиц 

на число яиц, заложенных в инкубатор;  

- выводимость яиц, %, – путем деления количества выведенного кондиционного 

молодняка на число оплодотворенных яиц, заложенных в инкубатор;  

- вывод молодняка, %, – путем деления количества выведенного 

кондиционного молодняка на количество всех яиц, заложенных на инкубацию;  

- количество отходов инкубации, %, – определение количества      

неоплодотворенных яиц, задохликов, замерших эмбрионов, яиц с кровяным кольцом, 

некондиционных цыплят [88, 100-104, 123, 181]. 

Для оценки переваримости и использования питательных веществ рационов 

были проведены обменные опыты в возрасте 42 и 62 недели жизни. Для проведения 

опыта из каждой группы были отобраны по 3 гол. кур родительского стада бройлеров 

и размещены в специальные клетки с поддонами для сбора помета. Помет собирали 

два раза в сутки в одно и то же время, взвешивали и растирали в ступке. Из общего 
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количества собранного помета при каждом сборе брали 20% и помещали в банку с 

притертой крышкой. Для консервации к помету добавляли 0,1 н. раствора щавелевой 

кислоты из расчета 1 мл на 50 г помета. Добавленное количество кислоты учитывали 

при определении влажности. 

Для определения концентрации биохимических соединений в крови был 

проведен ее отбор из подкрыльцовой вены у 3 кур из каждой группы в возрасте 44 и 

62 недели в утренние часы для с последующим определением:  

o общего белка, г/л, – биуретовым методом;  

o глюкозы, ммоль/л, – методом цветной реакции с орто-толуидином;  

o мочевины, ммоль/л, – методом цветной реакции с диацетилмонооксимом; 

o щелочной фосфатазы, ед/л, – по методике Бессея; 

o кальция, ммоль/л, – титрометрическим методом по де Ваарду;  

o фосфора неорганического, ммоль/л, – колометрическим методом с 

ванадат-молибдатным реактивом. 

В комбикормах, содержимом яиц и в помете определили следующие 

показатели: 

- первоначальная влага – путем высушивания биологического материала при 

температуре 60-65 0С до воздушно-сухого состояния; 

- гигроскопическая влага – путем высушивания биологического материала при 

100 0С до постоянной массы (ГОСТ Р 52838-2007); 

- сухое вещество – ГОСТ 31640- 2012 «Корма. Методы определения сухого 

вещества»; 

- органическое вещество – расчетным методом; 

- сырая зола – методом сухого озоления образца по ГОСТ 32933-2014 

(ISO5984:2002);  

- общий азот – методом Кьельдаля на автоматическом анализаторе (ГОСТ Р 

51417-99);  

- содержание сырого протеина – путем умножения процентного содержания 

азота на коэффициент 6,25; 

- сырой жир – в аппарате Сокслета (ГОСТ 13496.15-97); 
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- сырая клетчатка – кипячением в слабых растворах кислот и щелочей по методу 

Геннеберга и Штомана (ГОСТ Р 52839-2007, ГОСТ 31675-2012); 

- БЭВ – расчетным методом; 

- кальций – на атомно-абсорбционном спектрометре (ГОСТ 26570 - 95); 

- фосфор – фотометрическим методом (ГОСТ 26657-97, ГОСТ Р 51420-99). 

В ходе научно-производственного опыта определяли следующие показатели 

экономической эффективности технологии содержания кур-несушек родительского 

стада бройлеров: 

- экономическая эффективность содержания кур-несушек – по общепринятой 

методике; 

- стоимость комбикормов – по стоимости компонентов. 

Расчет экономической эффективности использования кормовой добавки на 

основе бутирата и цикория в комбикормах для кур-несушек родительского стада 

бройлеров кросса «Росс 308» с учетом действующих цен произвели по следующей 

формуле: 

Э = (Сб – Сн) х Ан, 

где Сб и Сн – себестоимость 10 яиц в базовом и новом вариантах соответственно, 

руб.; 

     Ан – количество произведенной продукции в новом варианте, шт. яиц. 

Зоотехнические показатели учитывали согласно материалам: «Методика 

проведения научных и производственных исследований по кормлению 

сельскохозяйственной птицы» (ВНИТИП, 2013) и «Методическое руководство по 

оценке качества кормов, органов, тканей, яиц» (ВНИТИП, 2010). 

Для гистологической оценки был проведен отбор образцов стенок кишечника 

после убоя из краниального, среднего и каудального участков двенадцатиперстной, 

тощей кишок птиц размером не более 1,5 × 1 × 0,5 см с дальнейшей фиксацией в 12%-

ном растворе формалина.   

Затем выполняли уплотнение материала в парафине и готовили срезы 

толщиной 5-7 мкм на ротационном микротоме.   

Измерение толщины оболочек проводили на полученных гистопрепаратах с 
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помощью винтового окуляр-микрометра. 

Математическую и статистическую обработку результатов производили с 

использованием программного обеспечения Microsoft ХР/200. Рассчитывали средние 

величины (M) и ошибки средней (m); достоверность различий в опытах определяли 

по t-критерию Стьюдента и обозначали как р<0,05 по отношению к контрольной 

группе [131]. 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

3.1. Анализ состава комбикормов кур-несушек родительского стада бройлеров 

3.1.1. Анализ рецептов комбикорма кур-несушек родительского стада 

бройлеров контрольных групп 
 

В ходе проведения научно-хозяйственных опытов для кур-несушек 

родительского стада бройлеров в возрасте 40-62 недели использовали комбикорм ПК-

8, который имел состав, представленный в таблице 4. 

Таблица 4 – Состав полнорационного комбикорма ПК-8, % 

Компонент Содержание 

Пшеница 69,56 

Ячмень 5,00 

Шрот соевый, СП 43% 10,00 

Масло подсолнечное 3,70 

Монохлоргидрат лизина, 98% 0,25 

DL-метионин, 98,5% 0,15 

L-треонин, 98% 0,10 

Соль поваренная 0,21 

Монокальцийфосфат кормовой 1,80 

Известняковая мука 8,10 

Сода пищевая 0,23 

Ферментный комплекс «Хостазим Х» 0,05 

Сорбент микотоксинов «АндСорб» 0,50 

Кормовая добавка «АндСид Оптима» 0,10 

Премикс «Ровимикс» 0,25 

 

Используемый рецепт комбикорма обладает показателями питательности, 

представленными в таблице 5. 
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Таблица 5 – Показатели питательности полнорационного комбикорма ПК-8 

Показатель Единица измерения 
Содержится в 

комбикорме 

Обменная энергия, табл. + Ф ккал/100 г 280 

Обменная энергия, табл. ккал/100 г 270 

Обменная энергия, WPSA + Ф ккал/100 г 292 

Обменная энергия, WPSA ккал/100 г 281 

Сырой протеин % 14,20 

Сырой жир % 5,44 

Линолевая кислота % 3,42 

Сырая клетчатка % 2,23 

Аминокислоты, валовое содержание 

Лизин % 0,72 

Метионин % 0,36 

Метионин+цистин % 0,64 

Треонин % 0,54 

Триптофан % 0,18 

Аргинин % 0,78 

Изолейцин % 0,53 

Лейцин % 0,95 

Валин % 0,69 

Гистидин % 0,32 

Фенилаланин % 0,65 

Фенилаланин+ треонин % 1,08 

Глицин % 0,57 

Минеральные вещества 

Кальций % 3,46 

Фосфор: 

общий 
% 0,70 

усвояемый % 0,64 

Натрий % 0,17 

Хлор % 0,22 
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Следует отметить, что показатели питательности полнорационного 

комбикорма соответствуют рекомендациям по кормлению сельскохозяйственной 

птицы (Фисинин В.И. и др., Сергиев Посад ВНИТИП, 2014) и нормативам для кросса 

«Росс 308» (2021). 

 

3.1.2. Химический состав кормовой добавки на основе бутирата и цикория 

       

 В эксперименте были составлены рецепты комбикормов с разным уровнем 

ввода кормовой добавки на основе бутирата и цикория в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг/т 

комбикорма. 

 Исследуемая кормовая добавка имеет коммерческое название «АндСид 

Пэрфект» (AndCid Perfect) и прозводится компанией «FF Chemicals BV», 

Нидерланды.  

Изучаемая кормовая добавка применяется для оптимизации процессов 

пищеварения, повышения продуктивности сельскохозяйственной птицы и 

представляет собой порошок серого цвета со слабокислым запахом, плохо 

растворимый в воде.  

Состав кормовой добавки представлен в таблице 6.  

 

Таблица 6 – Состав кормовой добавки «АндСид Пэрфект», % 

Компонент Содержание 

Экстракт цикория 27,0-33,0 

Бутират натрия  22,5-27,5 

Кремнезем 22,5-27,5 

Муравьиная кислота 11,7-14,3 

Формиат аммония  6,3-7,7 

         

Биологические свойства кормовой добавки «АндСид Пэрфект» обусловлены 

наличием экстракта цикория, бутирата натрия, кремнизема, муравьиной кислоты и ее 

соли – формиата аммония. 

Экстракт цикория используется в качестве подсластителя, а его 
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фруктоолигосахариды способствуют размножению полезной микрофлоры в толстом 

отделе кишечника, нормализуют моторику желудочно-кишечного тракта, улучшают 

усвоение кальция и магния. Введение добавки в комбикорма улучшает переваримость 

и усвояемость кормов, способствует улучшению продуктивности 

сельскохозяйственной птицы. 

Бутират натрия способствует регенерации энтероцитов – эпителиальных 

клеток, покрывающих слизистую оболочку кишечника. Он регулирует баланс 

микрофлоры желудочно-кишечного тракта за счет подавления роста условно-

патогенных бактерий (Е. coli, стрептококков, сальмонелл, клостридий) и стимуляции 

роста полезной микрофлоры кишечника (лактобактерий). 

Муравьиная кислота и формиат аммония и снижают уровень pH, активизируют 

работу пищеварительных ферментов, подавляют рост условно-патогенной и 

патогенной микрофлоры в желудочно-кишечном тракте животных.  

 

3.1.3. Анализ рецептов комбикорма кур-несушек родительского стада 

бройлеров опытных групп 

 

Для проведения опыта в состав полнорационных комбикормов включили 

кормовую добавку на основе бутирата и цикория в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг/т (табл. 

7).  

Таблица 7 – Состав полнорационных комбикормов ПК-8, % 

Состав 

Содержание 

Группа 

1, 3, 5 – 

контрольная 
2 опытная 4 опытная 6 опытная 

Пшеница 69,56 69,51 69,49 68,46 

Ячмень 5,00 5,00 5,00 5,00 

Шрот соевый, СП 43% 10,00 10,00 10,00 10,00 

Масло подсолнечное 3,70 3,70 3,70 3,70 

Монохлоргидрат лизина, 

98% 
0,25 0,25 0,25 0,25 

DL-метионин, 98,5% 0,15 0,15 0,15 0,15 

L-треонин, 98% 0,10 0,10 0,10 0,10 

Соль поваренная 0,21 0,21 0,21 0,21 

Монокальцийфосфат 

кормовой 
1,80 1,80 1,80 1,80 
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Продолжение табл. 7 

Известняковая мука 8,10 8,10 8,10 8,10 

Сода пищевая 0,23 0,23 0,23 0,23 

Ферментный комплекс 

«Хостазим Х» 
0,05 0,05 0,05 0,05 

Сорбент микотоксинов 

«АндСорб» 
0,50 0,50 0,50 0,50 

Кормовая добавка 

«АндСид Оптима» 
0,10 0,10 0,10 0,10 

Премикс «Ровимикс» 0,25 0,25 0,25 0,25 

Кормовая добавка 

«АндСид Пэрфект» 
0,00 0,05 0,07 0,10 

 

Полученные рецепты комбикормов для кормления кур-несушек родительского 

стада старше 40 недель жизни соответствуют рекомендациям по кормлению 

сельскохозяйственной птицы (Фисинин В.И. и др., Сергиев Посад ВНИТИП, 2014), 

нормативам для кросса «Росс 308» (2021) и не имеют существенных различий по 

показателям питательности (табл. 8). 

 

Таблица 8 – Показатели питательности полнорационных комбикормов ПК-8 

контрольных и опытных групп 

Показатель 
Единица 

измерения 

Содержится в комбикормах 

1, 3, 5 – 

контрольная 

2 

опытная 
4 опытная 

6 

опытная 

Обменная энергия, табл. + Ф ккал/100 г 280 280 280 280 

Обменная энергия, табл. ккал/100 г 270 270 270 270 

Обменная энергия, WPSA + Ф ккал/100 г 292 291 291 291 

Обменная энергия, WPSA ккал/100 г 281 281 281 281 

Сырой протеин % 14,20 14,19 14,19 14,19 

Сырой жир % 5,44 5,54 5,54 5,54 

Линолевая кислота % 3,42 3,42 3,42 3,42 

Сырая клетчатка % 2,23 2,23 2,23 2,23 

Аминокислоты, валовое содержание 

Лизин % 0,72 0,72 0,72 0,72 

Метионин % 0,36 0,36 0,36 0,36 

Метионин+цистин % 0,64 0,64 0,64 0,64 

Треонин % 0,54 0,54 0,54 0,54 

Триптофан % 0,18 0,18 0,18 0,18 

Аргинин % 0,78 0,78 0,78 0,78 

Изолейцин % 0,53 0,53 0,53 0,53 

Лейцин % 0,95 0,95 0,95 0,95 

Валин % 0,62 0,62 0,62 0,62 
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Продолжение табл. 8 

Гистидин % 0,32 0,32 0,32 0,32 

Фенилаланин % 0,65 0,65 0,65 0,65 

Фенилаланин+ треонин % 1,08 1,08 1,08 1,08 

Глицин % 0,57 0,57 0,56 0,56 

Минеральные вещества 

Кальций % 3,46 3,46 3,46 3,46 

Фосфор: 

общий 
% 0,70 0,70 0,70 0,70 

усвояемый % 0,64 0,64 0,64 0,64 

Натрий % 0,17 0,17 0,17 0,17 

Хлор % 0,22 0,22 0,22 0,22 

 

Для оценки эффективности включения в комбикорма разного уровня ввода 

кормовой добавки на основе бутирата и цикория был проведен анализ показателей, 

характеризующих зоотехнические показатели, а также качество инкубационных яиц 

и обменные процессы у кур-несушек родительского стада бройлеров.  
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3.2. Оценка эффективности использования кормовой добавки в кормлении 

кур родительского стада бройлеров 
 

3.2.1. Основные зоотехнические показатели содержания кур-несушек 

родительского стада бройлеров 

 

3.2.1.1. Динамика живой массы 

 

Живая масса во время содержания кур-несушек родительского стада имеет 

важное значение, и ее необходимо поддерживать на оптимальном уровне, не 

допуская превышения норматива кросса «Росс308» (2021) (табл. 9).  

 

Таблица 9 – Динамика живой массы и прироста на протяжении опыта  

у кур-несушек родительского стада на протяжении опыта (n = 100) 

Показатель 

Группа 

1 контр. 2 опытная 3 контр. 
4 

опытная 
5 контр. 

6 

опытная 

Средняя живая масса кур в 

начале опыта, г 
3765 ±119 3760±108 3715±105 3723±116 3730±122 3745±107 

Средняя живая масса кур в конце 

опыта, г 

% 

4260±132 4235±125 4235±135 4225±122 4230±134 4218±118 

100,0 99,4 100,0 99,8 100,0 99,5 

Абсолютный прирост, г 

% 

495 475 520 502 500 463 

100,0 96,0 100,0 96,5 100,0 92,6 

Норматив прироста, г не более 440 440 440 440 440 440 

Оптимальная живая масса в 

конце 3 продуктивного периода 

по рекомендациям кросса, г 

4205 4200 4155 4163 4170 4185 

Превышение прироста по 

сравнению с рекомендациями, г 
+ 55 + 35 + 80 + 62 +50 +23 

 
 

Согласно данным таблицы 9 установлено, что все группы имели превышение 

живой массы, о чем свидетельствуют анализ прироста и его сравнение с 

требованиями норматива для кросса «Росс 308» (2021). Однако следует отметить, 

что у второй, четвертой и шестой опытных групп прирост живой массы выражен в 



68  

меньшей степени и приближается к требованию норматива. У кур-несушек 

родительского стада бройлеров 6 опытной группы отмечено наименьшее 

превышение прироста по сравнению с другими группами. Это позволяет сделать 

вывод о том, что наиболее рациональной нормой ввода кормовой добавки является 

1,0 кг/т комбикорма для предотвращения чрезмерного набора живой массы у кур-

несушек родительского стада в возрасте 41-62 недели жизни.  

 

3.2.1.2. Анализ сохранности, яйценоскости и выхода инкубационных яиц 

 

Для оценки влияния кормовой добавки на основные зоотехнические 

показатели при содержании кур-несушек были изучены такие показатели, как 

сохранность поголовья, яйценоскость и выход инкубационного яйца (табл. 10).  

 

Таблица 10 – Показатели сохранности кур, яйценоскости и выхода 

инкубационных яиц при использовании кормовой добавки в кормлении кур 

родительского стада бройлеров 

Показатель 

Группа 

1 

контр. 

2 

опытная 
3 контр. 

4 

опытная 
5 контр. 

6 

опытная 

Начальное поголовье, гол. 7007 7062 6934 6785 6911 6936 

Конечное поголовье, гол. 6862 6899 6693 6598 6693 6749 

Сохранность, % 97,9 97,7 96,5 97,3 96,9 97,3 

Интенсивность яйценоскости, % 70,2 70,2 70,1 70,8 69,8 70,7 

Яйценоскость на среднюю 

несушку за период опыта (154 

сут.), шт. 

100,1 99,9 100 100,3 99,8 102,7 

Выход инкубационных яиц, % 85,9 86,8 86,3 87,8 86,2 88,7 

 

Согласно данным таблицы 10 установлено, что показатель сохранности при 

использовании кормовой добавки в количестве 0,5 кг/т комбикорма не имеет 

существенных отличий по сравнению с контрольной группой. При введении 

кормовой добавки в количестве 0,7 и 1,0 кг/т комбикорма показатель сохранности 
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кур родительского стада повышается на 0,73 и 0,45% соответственно. 

Наибольшая разность по показателям интенсивность яйценоскости и 

яйценоскость на среднюю несушку за период опыта зафиксирована у кур 

родительского стада, получающих 1,0 кг кормовой добавки на 1 т комбикорма, и 

была выше на 0,9 и 2,9% соответственно по сравнению с контрольной группой.  

Выход инкубационных яиц был выше у птицы, получающей кормовую 

добавку в составе комбикорма, на 0,91-2,53%. 

 

3.2.1.3. Потребление комбикорма и затраты комбикорма и протеина  

на продукцию  

 

Потребление комбикорма и протеина у кур-несушек родительского стада, а 

также их затраты, необходимые на производство 10 яиц, позволяют сделать вывод 

об эффективности применения оптимизированных рецептов комбикормов с 

включением кормовых добавок (табл. 11). 

Таблица 11 – Потребление и затраты комбикорма, протеина  

курами-несушками за период опыта (возраст кур – 41-62 недели)  

на 1 гол. в сутки 

Показатель 

Группа 

1 

контр. 
2 опытная 3 контр. 4 опытная 5 контр. 6 опытная 

Потребление 

комбикорма за период 

опыта, г/гол. 

25670 25590 25650 25080 25660 24360 

в% к контролю 100,00 99,69 100,00 97,78 100,00 94,93 

Потребление 

комбикорма: г/гол/сут. 
166,69 166,17 166,56 162,86 166,62 158,18 

% к контролю 100,00 96,69 100,00 97,78 100,00 94,93 

Затраты корма на 10 

шт. яиц, кг  2,564 2,562 2,565 2,476 2,571 2,372 

% к контролю 
100,00 99,92 100,00 96,53 100,00 92,26 

Потребление протеина 

за период опыта, кг 
3,645 3,631 3,642 3,639 3,643 3,456 

Затраты протеина на 

производство 10 шт. 

яиц, г 

364,09 363,55 364,23 351,34 365,08 336,59 

 % к контролю 100,00 99,85 100,00 96,47 100,00 92,20 
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Установлено, что кормовая добавка при введении в состав комбикорма в 

количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг на 1 т комбикорма снижает потребление комбикорма на 

0,31-5,07%. 

Следует отметить, что затраты комбикорма на производство 10 яиц при 

введении кормовой добавки в состав комбикорма снижаются на 2; 89; 199 г, 

протеина – на 0,54; 12,89; 28,49 г соответственно. 

 

3.2.2. Переваримость питательных веществ комбикормов курами-несушками 

родительского стада  

 

3.2.2.1. Использование сухого вещества рациона курами-несушками 

 

Для оценки влияния разного уровня кормовой добавки на основе бутирата и 

цикория был проведен анализ потребления и оценка переваримости сухого 

вещества в возрасте 294-296 и 430-433 сут. у кур-несушек родительского стада 

бройлеров (табл. 12). 

 

Таблица 12 – Баланс сухого вещества в организме кур-несушек родительского 

стада (на 1 гол. в сутки) 
 

Группа 
Потреблено 

комбикорма, г 

Потреблено 

сухого вещества, 

г 

Выделено 

сухого 

вещества в 

помете, г 

Переварено сухого вещества 

г 
% от 

принятого 

1-й баланс, возраст несушек – 294-296 сут. 

1 контр. 138,00 117,30 34,02 83,28 71,00 

2 опыт. 136,00 115,60 33,18 82,42 71,30 

3 контр 140,00 119,00 34,27 84,73 71,20 

4 опыт. 143,00 121,60 34,53 87,07 71,60 

5 контр. 139,00 118,10 33,89 84,21 71,30 

6 опыт. 145,00 123,30 34,52 88,78 72,00 

2-й баланс, возраст несушек – 430-433 сут. 

1 контр. 160,00 136,00 41,48 94,52 69,50 

2 опыт. 158,00 134,30 40,69 93,61 69,70 
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Продолжение табл. 12 

3 контр 156,00 132,60 40,31 92,29 69,60 

4 опыт. 160,00 136,00 40,94 95,06 69,90 

5 контр. 157,00 133,40 40,82 92,58 69,40 

6 опыт. 161,00 136,90 40,66 96,24 70,30 

 

В соответствии с данными таблицы 12 установлено, что у кур-несушек 

опытных групп, получающих кормовую добавку в период 294-296 сут., процент 

переваренного сухого вещества был выше на 0,3-0,7 абс.%, а в период 430-433 сут. 

– на 0,2-0,9% соответственно 

Максимальный процент переваренного сухого вещества был установлен у 

кур-несушек, получающих кормовую добавку в количестве 1,0 кг/т комбикорма, 

составив 72,00% в возрасте 294-296 сут. и 70,30% в возрасте 430-433 сут. 

Таким образом, можно заключить, что введение кормовой добавки на основе 

бутирата и цикория в количестве 1,0 кг/т комбикорма оказало максимальную 

эффективность на потребление сухого вещества рациона и его переваримость.  

 

3.2.2.2. Использование протеина рациона курами-несушками  

 

Одним из важных показателей, позволяющих оценить влияние 

оптимизированных рецептов комбикормов с включением разного количества 

кормовых добавок, является потребление комбикорма, а также эффективность 

переваривания и усвоения протеина, принятого с ним (табл. 13, 14). 
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Таблица 13 – Переваримость протеина и ретенция азота в организме кур-

несушек в возрасте 294-296 суток, n = 3 (1-й балансовый опыт) 

Показатель 

Группа 

1 

контр. 

2 

опытная 
3 контр. 4 опытная 5 контр. 

6 

опытная 

Потреблено комбикорма, г/гол/сут. 138 136 140 143 139 145 

Сырой протеин в комбикорме, % 14,20 14,19 14,20 14,19 14,20 14,19 

Принято протеина с кормом, г  19,60 19,30 19,88 20,21 19,74 20,58 

Потреблено азота с комбикормом, 

г 
3,14 3,09 3,18 3,23 3,16 3,29 

Выделено азота с калом, г 0,23 0,31 0,34 0,31 0,32 0,31 

Выделено протеина с калом, г 2,00 1,93 2,13 1,98 2,00 1,94 

Переварено протеина, г 17,60 17,37 17,75 18,23 17,74 18,64 

Переваримость протеина, % 89,80 90,0 89,29 90,20 89,87 90,57 

Выделено азота с пометом, г 1,48 1,44 1,50 1,49 1,50 1,47 

Задержано азота в организме, г  1,66 1,65 1,65 1,74 1,66 1,82 

Использовано азота, % от 

принятого 
52,87 53,40 51,89 53,87 52,53 55,32 

 

Согласно данным таблицы 13 следует отметить, что переваримость протеина 

выше у второй опытной группы на 0,2%, у четвертой опытной группы – на 0,91%, 

у шестой опытной группы – на 0,70% по сравнению с контрольной.  

Установлено, что в возрасте 294-296 сут. у кур-несушек, получающих 

добавку в составе комбикорма, повышается процент использованного азота от 

принятого на 0,53-2,79% по сравнению с контрольной группой. При этом 

максимальная разность процента использования азота от принятого выше у 

группы, получающей 0,7 кг/т комбикорма кормовой добавки, на 2,79% по 

сравнению с контрольной.  

Для подтверждения полученных результатов был проведен второй 

балансовый опыт в возрасте 430-433 сут. (табл. 14).  
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Таблица 14 – Переваримость протеина и ретенция азота в организме  

кур-несушек в возрасте 430-433 сут., n = 3 (2-й балансовый опыт) 

Показатель 

Группа 

1 контр. 
2 

опытная 

3 

контр. 

4 

опытная 
5 контр. 

6 

опытная 

Потреблено комбикорма, г/гол/сут. 160 158 156 160 157 161 

Сырой протеин в комбикорме, % 14,20 14,19 14,20 14,19 14,20 14,19 

Принято протеина с кормом, г  22,72 22,42 22,15 22,70 22,28 22,85 

Потреблено азота с комбикормом, г 3,64 3,59 3,54 3,63 3,56 3,66 

Выделено азота с калом, г 0,52 0,51 0,53 0,51 0,52 0,50 

Выделено протеина с калом, г 3,25 3,08 3,31 3,19 3,25 3,13 

Переварено протеина, г 19,47 19,34 18,84 19,51 19,03 19,72 

Переваримость протеина, % 85,70 86,26 85,06 85,95 85,41 86,30 

Выделено азота с пометом, г 1,76 1,71 1,73 1,71 1,74 1,72 

Задержано азота в организме, г  1,88 1,88 1,81 1,92 1,82 1,94 

Использовано азота, % от принятого 51,65 52,37 51,13 52,89 51,12 53,00 

 

Необходимо отметить, что согласно данным таблицы 14 у кур-несушек 

родительского стада увеличивается потребление комбикорма и сырого протеина в 

возрасте 430-433 сут. по сравнению с периодом 294-296 сут. Однако следует 

констатировать, что с возрастом переваримость и усвояемость протеина, 

поступающего с рационом, несколько снижаются. При этом тенденция увеличения 

переваримости протеина сохраняется у птиц, получающих кормовую добавку: 

переваримость протеина возрастает у второй опытной группы на 0,56%, у 

четвертой и шестой опытных групп – на 0,89%. 

Количество использованного азота от принятого выше у птицы второй, 

четвертой и шестой опытных групп на 0,72; 1,76; 1,88% соответственно по 

сравнению с контрольной группой.  

Таким образом можно сделать вывод о том, что дозировка кормовой добавки 

в возрасте 294-296 сут. в количестве 0,7 кг/т корма оказывает максимальный 

эффект в переваримости протеина и повышении процента использования протеина, 

поступающего с комбикормом. 

В возрасте 430-433 сут. одинаковую эффективность оказывает норма ввода 

кормовой добавки в количестве 0,7 и 1,0 кг/т комбикорма в отношении показателей 

эффективности использования протеина рациона. 



74  

3.2.2.3. Использование клетчатки рациона курами-несушками  

 

Согласно исследованиям отечественных и зарубежных ученых включение в 

состав комбикорма биологически активных добавок может оказывать 

положительное влияние на переваримость сырой клетчатки. В связи с этим была 

проведена оценка переваримости сырой клетчатки у кур-несушек родительского 

стада бройлеров в возрасте 294-296 и 430-433 сут. (табл. 15, 16). 

 

Таблица 15 – Переваримость клетчатки в организме кур-несушек в возрасте 

294-296 сут., 1-й баланс 

Группа 

Потребление 

клетчатки с 

комбикормом, г 

Выделено 

клетчатки с 

пометом, г 

Переварено клетчатки 

г % от принятого 

1 контрольная 3,08 2,33 0,75 24,35 

2 опытная 3,03 2,29 0,74 24,35 

3 контрольная 3,12 2,35 0,77 24,68 

4 опытная 3,19 2,38 0,81 25,39 

5 контрольная 3,10 2,33 0,77 24,84 

6 опытная 3,23 2,40 0,83 25,39 

 

По данным таблицы 15 установлено, что введение кормовой добавки в 

количестве 0,5 кг/т комбикорма в возрасте 294-296 сут. не оказывает 

существенного влияния на переваримость клетчатки. Однако у кур-несушек, 

получающих кормовую добавку в количестве 0,7 и 1,0 кг/т комбикорма, 

увеличивается переваримость клетчатки на 0,71 и 0,55% соответственно. 

Аналогичная тенденция эффективности использования клетчатки рациона 

отмечена в возрасте 430-433 сут. у кур-несушек родительского стада бройлеров 

(табл. 16).   
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Таблица 16 – Переваримость клетчатки в организме кур-несушек в возрасте 

430-433 сут., 2-й баланс 

 

В период с 430 по 433 сут. содержания кур-несушек родительского стада 

установлено, что переваримость клетчатки возрастает по сравнению с возрастом 

294-296 сут. Введение кормовой добавки в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг/т комбикорма 

способствует увеличению переваримости клетчатки у второй, четвертой и шестой 

группах на 0,09; 0,44; 1,00% по сравнению с контролем. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что максимальное повышение 

переваримости клетчатки в возрасте 294-296 сут. зафиксировано при введении в 

состав комбикорма 0,7 кг/т кормовой добавки, а в возрасте 430-433 сут. – при 

уровне ввода 1,0 кг/ т комбикорма. 

 

3.2.2.4. Использование кальция рациона курами-несушками 

 

Кальций является важным минеральным элементом в комбикорме для 

птицы, так как отвечает за обменные процессы и качество полученных яиц. В связи 

с этим для оценки разного уровня ввода в составе комбикорма кормовой добавки 

на основе бутирата и цикория для оптимизации минерального обмена были 

проведены балансовые опыты на птицах различного возраста (табл. 17).  

 

 

Группа 

Потребление 

клетчатки с 

комбикормом, г 

Выделено 

клетчатки с 

пометом, г 

Переварено клетчатки 

г % от принятого 

1 контрольная 3,57 2,62 0,95 26,61 

2 опытная 3,52 2,58 0,94 26,70 

3 контрольная 3,48 2,54 0,94 27,01 

4 опытная 3,57 2,59 0,98 27,45 

5 контрольная 3,50 2,56 0,94 26,86 

6 опытная 3,59 2,59 1,00 27,86 
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Таблица 17 – Потребление и усвоение кальция в организме кур-несушек, % 

Группа 
Потребление Са с 

комбикормом, г 

Выделено Са с 

пометом, г 

Баланс Са, 

г 

Усвоено Са 

от принятого, % 

Возраст кур-несушек 294-296 сут. (1-й баланс) 

1 контрольная 4,77 1,85 2,92 61,22 

2 опытная 4,70 1,80 2,90 61,70 

3 контрольная 4,84 1,84 3,00 61,98 

4 опытная 4,95 1,88 3,07 62,02 

5 контрольная 4,81 1,89 2,92 60,71 

6 опытная 5,02 1,87 3,15 62,75 

Возраст кур-несушек 430- 433 сут. (2-й баланс) 

1 контрольная 5,54 2,48 3,06 55,23 

2 опытная 5,47 2,41 3,06 55,94 

3 контрольная 5,40 2,40 3,00 55,55 

4 опытная 5,54 2,42 3,12 56,32 

5 контрольная 5,43 2,43 3,00 55,25 

6 опытная 5,57 2,41 3,16 56,73 

 
 

При анализе данных таблицы 17 установлено, что процент усвояемого 

кальция от принятого выше у кур-несушек второй опытной группы в возрасте 294-

296 сут. на 0,48%, в возрасте 430-433 сут. – на 0,71 абс.%. 

В свою очередь, у кур-несушек, в состав комбикорма которых вводили 0,7 

кг/т комбикорма кормовую добавку, повышается количество усвоенного кальция 

на 0,77% в возрасте 430-433 сут. 

Наилучшие показатели по усвоению кальция зафиксированы у кур-несушек 

шестой опытной группы. По сравнению с контрольной группой количество 

усвоенного кальция от принятого увеличилось на 1,48-2,04%.  

Следует отметить, что максимальная эффективность усвоения кальция 

установлена у кур-несушек, получающих 1,0 кг кормовой добавки на 1 т 

комбикорма в возрасте 430-433 сут., составив 56,73%. 
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3.2.2.5. Использование фосфора рациона курами-несушками 

 

Фосфор – важный минеральный элемент, так как является регулятором 

обменных процессов и участвует в процессах использования кальция. В связи с 

этим была проведена оценка влияния оптимизированных рецептов комбикормов на 

эффективность использования фосфора курами-несушками родительского стада 

(табл. 18).  

Таблица 18 – Потребление и усвоение фосфора в организме кур-несушек, % 

Группа 

Потребление 

фосфора с 

комбикормом, мг 

Выделено 

фосфора с 

пометом, мг 

Баланс 

фосфора, 

мг 

Усвоено 

фосфора 

от принятого, % 

Возраст кур-несушек – 294-296 сут. (1-й баланс) 

1 контрольная 966,00 616,3 349,70 36,20 

2 опытная 952,00 601,70 350,30 36,80 

3 контрольная 980,00 624,26 355,74 36,30 

4 опытная 1001,00 629,63 371,37 37,10 

5 контрольная 973,00 618,88 354,12 36,39 

6 опытная 1015,00 626,25 388,75 38,30 

Возраст кур-несушек – 430- 433 сут. (2-й баланс) 

1 контрольная 1120,00 738,08 381,92 34,10 

2 опытная 1106,00 721,11 384,89 34,80 

3 контрольная 1092,00 715,26 376,74 34,50 

4 опытная 1120,00 725,76 394,24 35,20 

5 контрольная 1099,00 722,04 376,96 34,30 

6 опытная 1127,00 716,77 410,23 36,40 

 

При выполнении анализа данных таблицы 18 установлено, что тенденция по 

количеству усвоенного фосфора аналогична эффективности усвоения кальция в 

организме кур-несушек.  

В возрасте 294-296 сут. у кур-несушек второй, четвертой и шестой опытных 

групп повышается процент усвоенного фосфора от принятого на 0,60; 0,80; 1,91%. 

Такая же динамика эффективности использования фосфора прослеживается 

у кур-несушек опытных групп в возрасте 430-433 сут.: процент усвоенного 

фосфора повышается на 0,7-2,1% по сравнению с показателями контрольных 

групп. 
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3.2.2.6. Использование питательных веществ в зависимости от возраста 

 и уровня введения кормовой добавки 

 

В ходе эксперимента было установлено, что в зависимости от возраста 

комплексная кормовая добавка на основе бутирата и цикория оказывает 

неодинаковое влияние на переваримость питательных веществ рациона курами-

несушками (рис. 12). 

 

 

Рис. 12. Переваримость питательных веществ у кур-несушек опытных групп 

по сравнению с контрольными в возрасте 294-296 сут. 

 

Исходя из данных рисунка 12, можно заключить, что переваримость сухого 

вещества и сырой клетчатки выше у кур-несушек, получающих кормовую добавку 

в составе комбикорма в количестве 1,0 кг/т комбикорма на 0,7; 0,9 абс.% по 

сравнению с контрольными группами. 

Максимальная эффективность кормовой добавки в отношении 

переваримости сырого протеина и сырого жира установлена в возрасте 294-296 сут. 

у кур-несушек родительского стада при введении ее в количестве 0,7 кг/т 

комбикорма: переваримость сырого протеина была выше на 0,9 абс.%, а сырого 

жира – на 1,1 абс.% соответственно по сравнению с контрольными группами. 

Однако в возрасте 430-433 сут. у кур-несушек показатели переваримости 
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отличаются, и отмечена наибольшая эффективность кормовой добавки в 

количестве 1,0 кг/т комбикорма (рис. 13). 

 

Рис. 13. Переваримость питательных веществ у кур-несушек опытных групп 

по сравнению с контрольными в возрасте 430-433 сут. 

 

При включении в состав комбикорма кормовой добавки на основе бутирата 

и цикория в количестве 1,0 кг/т комбикорма в возрасте 430-433 сут. у кур-несушек 

родительского стада отмечен максимальный прирост переваривания питательных 

веществ: переваримость сухого вещества возросла на абс.0,9 %, сырого протеина – 

0,9, сырого жира – на 1,5, сырой клетчатки – на 1,0 абс.% 

Вероятно, различная эффективность нормы ввода кормовой добавки в 

количестве 0,7 и 1,0 кг/т комбикорма обусловлена разной степенью напряженности 

обменных процессов в организме кур-несушек родительского стада.  
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3.2.3. Показатели гистологии кишечника 

 

Для оценки эффективности кормовой добавки было проведено 

гистологическое исследование оболочек тощей и двенадцатиперстной кишок после 

убоя в возрасте 62 недели. 

Измерение толщины стенок и оболочки тощей и двенадцатиперстной кишок 

является основным методом изучения гистологии кишечника (рис. 14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 14. Микроскопирование тощей (1) и двенадцатиперстной (2) кишок 

контрольной группы 

 

Микроскопирование отделов кишечника позволило оценить влияние 

кормовой добавки на гистологические показатели (табл. 19, 20). 

Таблица 19 – Толщина стенки и оболочки тощей кишки, мкм (n = 3) 

Группа 
Толщина 

стенки 

Слизистая 
Крипты Подслизистая Мышечная 

оболочка ворсинки 

1 контр. 150,6±2,4 129,4±2,4 106,3±2,8 22,5±0,9 3,2±0,09 20,3±0,9 

2 опытная 156,8±3,4 131,5±2,9 104,3±2,5 26,4±1,1 3,4±0,08 22,2±0,8 

3 контр. 148,3±2,8 127,9±2,1 107,6±2,6 19,6±1,2 3,0±0,08 19,6±0,7 

4 опытная 157,1±3,3 131,2±2,5 104,1±2,4 26,1±1,3* 3,3±0,06* 22,4±0,8 

5 контр. 146,3±2,5 126,3±1,7 108,5±2,0 18,4±1,4 2,8±0,07 18,3±0,9 

6 оп.  157,2±3,0* 131,2±2,0 104,2±2,3 26,0±1,0* 3,4±0,11* 22,1±1,0* 

Примечание. x p<0,05 – достоверность разности по сравнению с контрольной группой. 

1 2 
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По данным таблицы 19 установлено, что максимальная эффективность 

кормовой добавки на основе бутирата и цикория отмечена в отношении 

гистологических показателей тощей кишки у кур-несушек родительского стада 

четвертой и шестой опытных групп (рис. 15).  

 

Рис. 15. Гистологические показатели тощей кишки четвертой и шестой 

опытных групп по сравнению с контрольными 

 

При анализе тощей кишки установлено, что у кур-несушек родительского 

стада бройлеров при введении кормовой добавки в количестве 0,7 кг/т комбикорма 

увеличиваются крипты на 6,5 мкм и толщина подслизистой оболочки на 0,3 мкм 

(разность достоверна). Однако следует отметить, что при введении кормовой 

добавки в количестве 1,0 кг/т комбикорма изменения при гистологическом анализе 

выражены в большей степени. В частности, увеличивается толщина стенки тощей 

кишки на 10,9 мкм, крипт – на 7,6 мкм, подслизистой оболочки – на 0,6 мкм, а 

мышечной оболочки – на 3,8 мкм. 

Положительное влияние кормовой добавки отмечено при анализе гистологии 

двенадцатиперстной кишки у кур-несушек родительского стада (табл. 20). 
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Таблица 20 – Толщина стенки и оболочки двенадцатиперстной кишки, мкм (n = 3) 

Примечание. x p<0,05 – достоверность разности по сравнению с контрольной группой. 

При анализе толщины и оболочки двенадцатиперстной кишки установлено, 

что при введении кормовой добавки на основе цикория и бутирата в количестве 1,0 

кг/т комбикорма увеличиваются крипты на 6,2 мкм, а мышечная оболочка – на 3,1 

мкм (рис. 16). 

 

Рис. 16. Гистологические показатели двенадцатиперстной кишки  

шестой опытной группы по сравнению с контрольной группой 

 

Таким образом, в результате исследований установлено, что использование 

кормовой добавки на основе бутирата и цикория в составе комбикорма 

способствует улучшению гистологических показателей тощей и 

двенадцатиперстной кишок. При этом следует отметить, что максимальная 

эффективность установлена у птиц, получавших кормовую добавку в количестве 

1,0 кг/т.  
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1 контр. 150,8±3,1 129,1±3,1 98,3±3,2 29,4±1,0 3,2±0,09 19,6±0,6 

2 опытная 154,2±3,5 130,2±3,4 96,9±3,3 32,8±1,2 3,1±0,11 21,4±0,7 

3 контр. 148,4±3,0 128,0±3,3 98,9±3,2 28,7±1,1 3,2±0,10 19,2±0,8 

4 опытная 154,0±3,3 130,1±3,5 97,3±3,5 32,6±0,9 3,0±0,13 21,5±0,9 

5 контр. 146,8±2,9 125,4±3,1 99,9±3,0 26,4±1,2 3,4±0,09 18,6±0,7 

6 опытная 154,3±3,4 129,7±3,2 97,1±3,3 32,6±1,1* 3,2±0,12 21,7±0,88 

мкм 
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3.2.4. Оценка качества яиц 

 

3.2.4.1. Морфологические показатели яиц кур-несушек 

 

Морфологические показатели яиц кур-несушек позволяют сделать вывод о 

влиянии оптимизированных рецептов комбикормов с включением кормовой 

добавки на технологию получения инкубационных яиц.  

В ходе опыта был проведен анализ морфологических показателей яиц кур-

несушек родительского стада (табл. 21, 22). 

 

Таблица 21 – Морфологические показатели яиц кур-несушек  

(возраст – 294-296 сут.), n = 50 

Показатель 

Группа Критерии 

приемлемости 

ОСТ 10329-

2003 

ГОСТ Р -2022 

1 контр. 2 опытная 3 контр. 4 опытная 5 контр. 6 опытная 

Масса яйца, г 64,19±0,250 64,20±0,290 64,13±0,320 64,21±0,380 64,15±0,270 64,25±0,370 52-73 

Относительная 

масса, %: 

белка 

58,2±0,28 58,4± 0,31 58,1± 0,33 58,5± 0,32 57,9± 0,36 58,5± 0,35 
соотношение 

56-62 

желтка 30,8± 0,17 30,4± 0,24 31,0± 0,27 30,5± 0,32 31,3± 0,27 30,3± 0,25* 
соотношение 

28-32 

скорлупы 11,0± 0,13 11,2± 0,14 10,9± 0,16 11,0± 0,17 10,8± 0,21 11,2± 0,23 
соотношение 

10-12  

Упругая 

деформация 

скорлупы, мкм 

21,3± 0,83 21,4± 0,96 21,8± 0.91 21,9± 0,73 21,2± 0,75 22,3± 0,99 менее 25 

Толщина 

скорлупы, мкм 
362± 7,5 365± 8,4 363± 8,6 367± 6,2 364± 7,1 370±8,4 более 330 

Прочность 

скорлупы, кгсм 
5,15 5,24 5,13 5,33 5,22 5,44 3,80-5,30 

Плотность яиц, 

г/ см3 
1,086 1,087 1,085 1,087 1,085 1,087 

не менее 1,075 

г/см³ 

Единицы Хау 70,6 70,8 69,8 70,6 69,7 72,5 не менее 60-75 

Примечание. x p<0,05 – достоверность разности по сравнению с контрольной группой. 

Из данных таблицы 21 следует, что у кур-несушек шестой опытной группы, 

получающих максимальное количество кормовой добавки, выше ряд показателей: 

масса яйца – на 0,10 г; относительная масса белка – на 0,6%, скорлупы – 0,4%; 
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упругая деформация, толщина скорлупы – на 1,1 мкм и 6,0 мкм; прочность 

скорлупы – на 0,22 кгсм, единицы ХАУ – на 2,8 ед. по сравнению с контролем. 

Одинаковое влияние на показатель плотности яиц оказало введение 

кормовой добавки в количестве 0,7 и 1,0 кг/т комбикорма, составив 1,087 г/см3 

против контрольных 1,085 г/см3. 

Тенденция улучшения морфологических показателей яиц была изучена у 

птиц опытных групп в более старшем возрасте (табл. 22).   

 

Таблица 22 – Морфологические показатели яиц кур-несушек 

 (возраст – 430-433 сут.), n = 50 

Показатель 

Группа Критерии 

приемлемости 

ОСТ 10329-

2003 

ГОСТ Р -2022 

1 контр. 2 опытная 3 контр. 4 опытная 5 контр. 6 опытная 

Масса яйца, г 68,80±0,360 70,30±0,420* 69,30±0,390 70,50±0,500 69,20±0,440 70,70±0,510* 52-73 

Относительная 

масса, %: 

белка 

58,0±0,33 
 

57,9± 0,27 57,9± 0,26 57,3± 0,32 57,5± 0,34 57,2± 0,27 
cоотношение 

56-62 

желтка 31,0± 0,24 30,8± 0,21 31,2± 0,15 31,5± 0,26 31,6± 0,22 31,5± 0,27 
cоотношение 

28-32 

скорлупы 11,0± 0,21 11,3± 0,22 10,9± 0,18 11,2± 0,24 10,9± 0,20 11,3± 0,19 
cоотношение 

10-12 

Упругая 

деформация 

скорлупы, мкм 

20,8± 1,11 21,3± 0,92 20,2± 1.14 22,3± 1,25 20,6± 1,13 23,3± 0,98 менее 25 

Толщина 

скорлупы, мкм 
365±2,52 368±3,16 362±3,10 370±4,12 363±3,00 373±2,85* более 330 

Прочность  

скорлупы, кгсм 
5,20 5,24 5,15 5,28 5,13 5,28 3,80-5,30 

Плотность яиц, 

г/ см3 
1,088 1,088 1,082 1,090 1,086 1,092 

не менее 1,075 

г/см³ 

Единицы Хау 71,2 70,6 71,5 71,3 72,0 73,4 не менее 60-75 

Примечание. x p<0,05 – достоверность разности по сравнению с контрольной группой. 

Установлено, что у кур-несушек шестой опытной группы, получающих 

максимальное количество кормовой добавки, выше ряд показателей: масса 

скорлупы на – 0,4%; упругая деформация, толщина скорлупы – на 2,7 мкм и 10,0 
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мкм; прочность скорлупы – на 0,15 кгсм, единицы Хау – на 1,4 ед.  

При этом следует отметить, что максимальная эффективность в отношении 

плотности яиц была установлена при введении кормовой добавки в состав 

комбикорма в количестве 0,7 кг/т и была выше в возрасте 430-433 сут. на 0,008 

г/см3. 

 

3.2.4.2. Химический состав яичной массы кур-несушек  

 

Для оценки влияния разного уровня ввода кормовой добавки в составе 

комбикорма у кур-несушек родительского стада бройлеров был проведен анализ 

химического состава яичной массы в возрасте 61 неделя (табл. 23). 

 

Таблица 23 – Химический состав яичной массы кур-несушек, %  

(возраст – 61 неделя), n = 50 

Группа 

Показатель 

Сухое 

вещество 
Белок Зола Жир Углеводы 

Белок 

1 контр. 12,16±0,17 10,86±0,17 0,42±0,08 0,020±0,001 0,76±0,02 

2 опытная 12,20±0,15 10,992±0,15 0,42±0,07 0,018±0,01 0,77±0,01 

3 контр. 12,18±0,19 10,95±0,18 0,43±0,06 0,020±0,001 0,78±0,02 

4 опытная 12,21±0,18 10,981±0,16 0,44±0,06 0,019±0,001 0,77±0,02 

5 контр. 12,17±0,20 10,96±0,13 0,43±0,08 0,020±0,001 0,76±0,001 

6 опытная 12,24±0,21 10,99±0,16 0,44±0,09 0,02±0,001 0,79±0,02 

  Желток 

1 контр. 50,45±0,19 17,47±0,15 1,09±0,08 30,99±0,08 0,79±0,02 

2 опытная 51,06±0,16* 17,96±0,17* 1,10±0,09 31,10±0,10 0,90±0,26 

3 контр. 50,48±0,20 17,45±0,18 1,10±0,06 31,02±0,11 0,91±0,30 

4 опытная 51,20±0,19* 17,23±0,16 1,12±0,07 31,93±0,13* 0,92±0,28 
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Продолжение табл. 23 

5 контр. 50,50±0,14 16,80±0,17 1,11±0,09 31,66±0,10 0,93±0,30 

6 опытная 51,36±0,18* 17,12±0,20 1,19±0,07 32,10±0,12* 0,95±0,33 

Примечание. x p<0,05 – достоверность разности по сравнению с контрольной группой. 

 

При анализе химического состава яичной массы кур-несушек установлено, 

что у птиц, получающих 1,0 кг/т комбикорма кормовой добавки, повышается 

содержание в содержимом белка концентрация сухого вещества на 0,07%, белка – 

на 0,03%, углеводов – на 0,03%, а в содержимом желтка – сухого вещества на 

0,86%, белка – на 0,32%, золы – на 0,08%, углеводов – на 0,02% соответственно. 

У кур, получающих кормовую добавку в количестве 0,7 кг/т комбикорма, 

увеличивается в большей степени содержание протеина и золы в содержимом 

белка на 0,03 и 0,01 абс.%, а также концентрация жира в желтке на 0,91% по 

сравнению с показателями контрольной группы.  

 

3.2.4.3. Результаты инкубации яиц кур-несушек  

 

Результаты инкубации яиц кур-несушек родительского стада являются 

важным показателем, характеризующих эффективность технологии кормления 

птицы. 

В ходе опыта была выполнена оценка результатов инкубации яиц у птиц в 

возрасте 42 и 62 недели (табл. 24, 25). 

 

Таблица 24 – Результаты инкубации яиц кур-родительского стада бройлеров 

кросса «Росс 308» (возраст – 42 недели) 

Показатель 

Группа 

1 

контр. 

2 

опытная 
3 контр. 

4 

опытная 

5 

контр. 

6 

опытная 

Заложено яиц: 
шт. 495 495 495 495 495 495 

% 100 100 100 100 100 100 

Неоплодотворенные: 
шт. 24 23 25 21 22 19 

% 4,85 4,65 5,05 4,24 4,44 3,84 
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Продолжение табл. 24 

Ложные  

неоплодотворенные: 

шт. 12 11 13 10 12 8 

% 2,42 2,22 2,63 2,02 2,42 1,62 

Кровяное кольцо 
шт. 10 10 9 10 11 10 

% 2,02 2,02 1,82 2,02 2,22 2,02 

Замершие 
шт. 7 6 6 5 7 5 

% 1,41 1,21 1,21 1,01 1,41 1,01 

Задохлики 
шт. 4 3 3 4 5 3 

% 0,81 0,61 0,61 0,81 1,01 0,61 

Оплодотворенность % 95,15 95,35 94,95 95,76 95,56 96,16 

Вывод цыплят 
гол. 438 442 439 445 438 450 

% 88,48 89,29 88,69 89,9+0 88,48 90,91 

Выводимость % 93,00 93,64 93,40 94,48 92,60 94,54 

 

При анализе показателей инкубации яиц кур-несушек в возрасте 42 недель 

установлено, что введение кормовой добавки на основе бутирата и цикория 

приводит к снижению количества неоплодотворенных яиц на 0,2-0,81%, а также 

улучшаются показатели вывода цыплят и выводимость на 0,81-2,43 и 0,64-1,94% 

соответственно. 

При оценке результатов инкубации у кур-несушек в возрасте 62 недели были 

получены результаты, представленные в таблице 25.  

 

 

Таблица 25 – Результаты инкубации яиц кур-родительского стада бройлеров 

кросса «Росс 308» (возраст – 62 недели) 

Показатель 

Группа 

1 

контр. 

2 

опытная 
3 контр. 

4 

опытная 

5 

контр. 

6 

опытная 

Заложено яиц: 
шт. 495 495 495 495 495 495 

% 100 100 100 100 100 100 

Неоплодотворенные: 
шт. 34 32 33 31 32 30 

% 6,86 6,46 6,67 6,26 6,46 6,06 

Ложные  

неоплодотворенные: 

шт. 13 12 12 10 13 10 

% 2,63 2,42 2,42 2,02 2,63 2,02 
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Продолжение табл. 25 

Кровяное кольцо 
шт. 16 15 16 14 16 13 

% 3,23 3,03 3,23 2,83 3,23 2,63 

Замершие 
шт. 8 8 7 6 7 5 

% 1,62 1,62 1,41 1,21 1,41 1,01 

Задохлики 
шт. 12 11 12 10 12 9 

% 2,42 2,22 2,42 2,02 2,42 1,82 

Оплодотворенность % 93,13 93,54 93,33 93,74 93,54 93,94 

Вывод цыплят 
гол. 412 417 415 424 415 428 

% 83,28 84,24 83,84 85,66 83,84 86,46 

Выводимость % 89,37 90,06 89,83 91,38 89,63 92,04 

 

По данным таблицы 25 установлено, что кормовая добавка в составе 

комбикорма у кур-несушек родительского стада в количестве 1,0 кг/т в возрасте 62 

недели оказала максимальную эффективность в отношении следующих 

показателей: снизилось количество ложнонеоплодотворенных яиц на 0,61%, 

уменьшилось количество яиц с признаками кровяного кольца, замерших и 

задохликов на 0,60%, 0,40 и 0,60% соответственно. Также данный уровень 

кормовой добавки позволил получить максимальный процент вывода цыплят и их 

выводимость – 86,46 и 92,04% соответственно по сравнению с контрольной 

группой. Однако следует отметить, что введение в состав комбикорма кормовой 

добавки в количестве 0,5 кг/т и 0,7 кг также оказало положительное влияние на 

оплодотворенность яиц: данный показатель был больше на 0,41% у птицы второй 

и четвертой опытных групп по сравнению с контрольными.  

Использование в составе комбикорма кормовой добавки в количестве 0,7 кг/т 

позволило получить наименьшее количество неоплодотворенных яиц по 

сравнению с другими опытными группами.  

 

3.2.5. Биохимические показатели крови 

 

Оценка биохимических показателей крови позволяет сделать вывод о 

напряженности обменных процессов в организме птицы и определить влияние на 
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них разного уровня ввода кормовой добавки. 

Для оценки обменных процессов в организме кур-несушек родительского 

стада был проведен анализ основных показателей: общий белок, глюкоза, 

мочевина, щелочная фосфатаза, кальций, фосфор и соотношение кальция к 

фосфору (табл. 26).  

 

Таблица 26 – Биохимические показатели крови кур-несушек родительского 

стада на протяжении опыта (n = 5) 

Показатель 
Группа 

1 контр. 2 опытная 3 контр. 4 опытная 5 контр. 6 опытная 

Возраст кур-несушек – 42 нед. 

Общий белок, г/л 62,2±0,98 61,8±0,98 61,7±1,12 62,4±0,98 62,5±1,04 63,9±0,97 

Глюкоза, ммоль/л 14,6±0,14 14,5±0,15 14,5±0,16 15,3±0,13* 14,0±0,14 15,5±0,12* 

Мочевина, ммоль/л 2,65±0,54 2,60±0,38 2,57±0,27 2,60±0,30 2,58±0,15 2,63±0,43 

Щелочная фосфатаза, ед/л 420±9,32 422±8,86 430±7,38 440±10,25 425±9,77 432±11,23 

Кальций, ммоль/л 6,85±0,13 6,90±0,13 6,73±0,13 6,93±0,15 6,78±0,13 7,00±0,014 

Фосфор неорганический, 

ммоль/л 
2,12±0,09 2,10±0,08 2,15±0,08 2,26±0,08 2,20±0,08 2,35±0,08 

Отношение Ca:P 3,23:1 3,29:1 3,13:1 3,07:1 3,08:1 2,98:1 

Возраст кур-несушек 62 нед. 

Общий белок, г/л 58,4±1,13 59,6±1,09 59,3±1,00 60,4±1,02 59,8±1,11 62,8±0,99 

Глюкоза, ммоль/л 14,3±0,15 14,5±0,13 14,5±0,16 15,2±0,14* 14,1±0,17 15,6±0,18* 

Мочевина, ммоль/л 2,57±0,38 2,55±0,43 2,48±0,47 2,35±0,39 2,50±0,41 2,43±0,39 

Щелочная фосфатаза, ед/л 430±11,25 435±10,87 442±10,63 452±12,37 437±15,11 462±16,24 

Кальций, ммоль/л 7,00±0,13 6,95±0,14 7,10±0,13 7,15±0,15 7,05±0,17 7,35±0,16 

Фосфор неорганический, 

ммоль/л 
2,45±0,13 2,53±0,13 2,50±0,13 2,64±0,09 2,20±0,07 2,70±0,07* 

Отношение Ca:P 2,86:1 2,75:1 2,84:1 2,71 2,80:1 2,72:1 

Примечание. x p<0,05 – достоверность разности по сравнению с контрольной группой. 

При анализе биохимических показателей крови у кур-несушек родительского 

стада бройлеров установлено, что концентрация основных показателей находится 

в пределах физиологической нормы. 

Стоит отметить, что у кур-несушек опытных групп улучшается соотношение 
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кальция к фосфору в возрасте 42 недели у четвертой и шестой опытных групп и 

составляет 3,07 и 2,98 против 3,13 и 3,08 у контрольных групп. 

Аналогичная тенденция прослеживается по данному показателю у кур-

несушек четвертой и шестой опытных групп в возрасте 62 недели. 

 

3.2.6. Экономическая эффективность использования кормовой добавки 

 

Анализ экономических показателей предприятия является необходимым для 

оценки уровня рентабельности предприятия, а также одним из главных способов 

оценки эффективности использования комбикормов с разным составом [109, 111, 

247]. 

Для оценки влияния оптимизированных рецептов комбикормов с введением 

кормовой добавки на основе бутирата и цикория был произведен расчет 

экономических показателей технологии производства инкубационных яиц у кур-

несушек родительского стада бройлеров (табл. 27).  

 По данным таблицы 27 установлено, что введение кормовой добавки на 

основе бутирата и цикория в количестве 0,5 кг/т комбикорма приводит к 

повышению уровня рентабельности технологии получения инкубационных яиц у 

кур-несушек родительского стада бройлеров на 1,40%, в количестве 0,7 кг/т – на 

7,58, в количестве 1,0 кг/т комбикорма – на 17,30%, несмотря на увеличение 

стоимости 1 кг комбикорма на 0,19; 0,27; 0,39 руб. соответственно. 

Рост уровня рентабельности предприятия при введении кормовой добавки 

обусловлен снижением количества потребляемого комбикорма на 1 гол. на 0,08-

1,30 кг и увеличением количества инкубационных яиц на 6045-18648 шт. за период 

опыта 

Полученные результаты свидетельствуют о возможности снижения 

себестоимости инкубационных яиц за счет более рационального использования 

кормов и повышения их биологической эффективности. 

Таким образом, внедрение предложенной технологии может 

рассматриваться как один из инструментов повышения конкурентоспособности и 

устойчивого развития предприятий птицеводческой отрасли. 
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Таблица 27 – Экономическая эффективность использования кормовой добавки на основе бутирата и цикория 

Показатель 
Ед. 
изм. 

Вариант 

Группа 1 Группа 2 Группа 3 Группа 4 Группа 5 Группа 6 

Поголовье кур на начало опыта гол. 7007 7062 6934 6785 6911 6936 

Поголовье кур на конец опыта гол. 6862 6899 6693 6598 6693 6749 

Сохранность поголовья % 97,93 97,69 96,52 97,25 96,85 97,30 

Продолжительность опыта суток 154 154 154 154 154 154 

Суточное потребление комбикорма г 166,69 166,17 166,56 162,86 166,62 158,18 

Расход комбикорма за период опыта на 1 
гол. 

кг 25,67 25,59 25,65 25,08 25,66 24,36 

Стоимость 1 кг комбикорма руб. 38,00 38,19 38,00 38,27 38,00 38,39 

Расход комбикорма на 10 яиц кг 2,564 2,562 2,565 2,476 2,571 2,372 

Затраты протеина за период опыта кг 3,645 3,631 3,642 3,640 3,644 3,457 

Затраты протеина на 10 яиц г 364,09 363,55 364,23 351,34 365,08 336,59 

Интенсивность яйценоскости % 70,2 70,2 70,1 70,83 69,80 70,67 

Яйценоскость на 1 несушку  
за период опыта (154 сут.) 

шт. 100,1 99,9 100,0 100,3 99,8 102,7 

Валовой сбор яйца шт. 756 879 761 098 739 996 734 154 736 575 750 036 

Выход инкубационных яиц % 85,86 86,77 86,27 87,78 86,16 87,10 

Количество инкубационных яиц шт. 649 856 660 405 638 395 644 440 634 633 653 281 

Стоимость инкубационного яйца руб. 22,04 22,04 22,04 22,04 22,04 22,04 

Выручка за инкубационные яйца руб. 14 322 833,06 14 555 320,35 14 070 215,86 14 203 466,00 13 987 311,76 14 398 321,09 

Количество товарных яиц шт. 106 446 100 053 100 837 88 893 101 020 95 933 

Стоимость товарного яйца руб. 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 

Выручка за товарные яйца руб. 450 266,58 423 224,19 426 540,51 376 017,39 427 314,60 405 796,59 

Суммарная выручка руб. 14 773 099,64 14 978 544,54 14 496 756,37 14 579 483,39 14 414 626,36 14 804 117,68 

Прибыль на среднюю несушку руб. 1 085,21 1 101,27 1 076,26 1 141,24 1 059,88 1 145,07 

Уровень рентабельности % 104,49 105,89 102,26 109,84 100,23 117,53 
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3.2.7. Производственная проверка лучшего варианта опыта 

 

Для проведения производственной проверки в возрасте 280 дней было 

сформировано 2 группы кур. 

Первая группа служила контролем для второй группы и получала комбикорма 

без использования кормовой добавки «АндСид Пэрфект». Вторая группа получала 

полнорационные комбикорма с добавлением кормовой добавки на основе бутирата и 

цикория в количестве 1000 г в 1 т корма.  

Схема проведения производственной проверки представлена в таблице 28. 

 

Таблица 28 – Схема произволственной проверки 
Вариант  Количество несушек, гол. Особенности кормления 

Базовый 7032 Основной рацион 

Новый 6954 
Основной рацион – «АндСид Пэрфект» 

 1000 г/т 

 

Рецепты комбикормов для кур родительского поголовья бройлера 

представлены в таблице 29. 

 

Таблица 29 – Рецепты комбикормов ПК-8 (кладковый-3) для кур 

 родительского стада бройлеров 

Компонент 
Вариант 

Базовый Новый 

Пшеница 68,71 68,71 

Ячмень 12,00 12,00 

Шрот соевый, СП 40% 3,00 3,00 

Жмых подсолнечный 3,00 3,00 

Масло подсолнечное 1,79 1,79 

Монохлоргидрат лизина, 98% 0,36 0,36 

Премикс 0,25 0,25 

DL-метионин, 98,5% 0,18 0,18 

L-треонин, 98% 0,12 0,12 

Соль поваренная 0,17 0,17 

Трикальцийфосфат 3,15 3,15 

Кормовая добавка «АндСид Оптима» 0,20 0,10 

Кормовая добавка «АндСид Пэрфект» — 0,10 

Мука известняковая 6,30 6,30 

Сода пищевая 0,22 0,22 

Сорбент микотоксинов «АндСорб»  0,50 0,50 

Ферментный комплекс «Хостазим С» 0,05 0,05 
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Продолжение табл. 29 

В 100 г комбикорма содержится: 

Обменная энергия, ккал/100 г 275 275 

Сырой протеин 14,44 14,44 

Сырой жир 4,00 4,00 

Сырая клетчатка 2,30 2,30 

Кальций 3,47 3,47 

Фосфор общий 0,70 0,70 

Фосфор доступный 0,55 0,55 

Натрий 0,16 0,16 

Хлор 0,23 0,23 

Лизин 0,72 0,72 

Метионин 0,40 0,40 

Метионин+Цистин 0,69 0,69 

Треонин 0,53 0,53 

Триптофан 0,17 0,17 

Аргинин 0,72 0,72 

Изолейцин 0,50 0,50 

Лейцин 0,91 0,91 

Валин 0,61 0,61 

Гистидин 0,31 0,31 

Фенилаланин 0,65 0,65 

Глицин 0,57 0,57 

Результаты производственной проверки приведены в таблице 30. 

 

Таблица 30 – Основные показатели производственной проверки  

(за 154 дня содержания) 

Показатель Ед. изм. 
Вариант 

базовый новый 

Поголовье кур на начало опыта гол. 7032 6954 

Поголовье кур на конец опыта гол. 6862 6773 

Сохранность поголовья % 97,6 97,4 

Продолжительность опыта суток 154 154 

Суточное потребление комбикорма г 165,3 157,9 

Расход комбикорма за период опыта на 1 гол. кг 25,46 24,32 

Стоимость 1 кг комбикорма руб. 38,00 38,39 

Расход комбикорма на 10 яиц кг 2,506 2,334 

Затраты протеина за период опыта кг 3,613 3,451 

Затраты протеина на 10 яиц г 355,60 331,19 

Интенсивность яйценоскости % 70,2 70,7 

Яйценоскость на 1 несушку за период опыта 

(154 сут.) 
шт. 101,6 104,2 

Валовой сбор яйца шт. 756 069 753 255 

Выход инкубационных яиц % 85,86 87,10 

Количество инкубационных яиц шт. 649 161 656 085 
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Продолжение табл. 30 

Стоимость инкубационного яйца руб. 22,04 22,04 

Выручка за инкубационные яйца руб. 14 307 508,44 14 460 113,40 

Количество товарных яиц шт. 106 331 96 348 

Стоимость товарного яйца руб. 4,23 4,23 

Выручка за товарные яйца руб. 449 780,13 407 552,04 

Суммарная выручка руб. 14 757 288,57 14 867 665,44 

Прибыль на среднюю несушку руб. 1 093,29 1 170,73 

Уровень рентабельности % 106,07 118,0 

 

Из данных таблицы 30 следует, что прибыль на среднюю несушку и уровень 

рентабельности в новом варианте рациона выше, чем в базовом. При этом прибыль 

на среднюю несушку и уровень рентабельности выше в группе, получающей 

кормовую добавку на основе бутирата и цикория в количестве 1,0 кг/т комбикорма.  

В новом варианте комбикорма отмечалась высокая экономическая 

эффективность: прибыль на среднюю несушку составила 1 170,73 руб. (1 093,29 руб. 

при использовании базового рациона). 
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4. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ  

 

Отрасль птицеводства является одной из важнейшим в секторе АПК. Ее 

стремительное развитие обусловлено не только высоким уровнем селекционно-

генетической работы, но и использованием сбалансированных и полноценных 

рецептов рационов.  

В полнорационных комбикормах необходимо не только нормировать уровень 

питательных веществ и витаминно-минеральную питательность, но и использовать 

кормовые добавки разного спектра. 

Пристального изучения заслуживают кормовые добавки, использование 

которых позволяет отказаться от кормовых антибиотиков и повысить 

производственные показатели [90, 91]. 

Установлено, что кормовые добавки позволяют улучшить показатели 

яйценоскости, выход и качество инкубационных яиц, сохранность поголовья, а также 

повысить переваримость питательных веществ рациона и оптимизировать обменные 

процессы в организме птицы [243]. В связи с этим было изучено влияние на организм 

кур-несушек родительского стада кур-несушек кормовой добавки на основе бутирата 

и цикория в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг/т комбикорма.  

Полученные рецепты комбикормов для кормления кур-несушек с 40 по 62 

неделю жизни являлись полноценными и сбалансированными, а также не имели 

существенных отличий по питательности.  

Исследования российских ученых свидетельствуют о том, что кормовая 

добавка на основе бутирата кальция в количестве 500 г/т комбикорма способствует 

повышению яичной продуктивности и сохранности кур, а также повышает выход 

инкубационных яиц [4, 5, 75, 79].  

Международные исследования также подтверждают положительное влияние 

кормовых добавок на основе масляной кислоты в количестве 0,5 кг/т комбикорма, что 

способствует повышению показателей яичной продуктивности по сравнению с 

контрольной группой [266].  

Наши эксперименты не подтвердили эффективность кормовой добавки на 
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основе бутирата и цикория в количестве 0,5 кг/т комбикорма: такие показатели, как 

интенсивность яйценоскости, остались на уровне контроля, а яйценоскость на 

среднюю несушку – напротив, снизилась. Однако введение кормовой добавки в 

количестве 0,7 и 10 кг/т комбикорма оказывает положительное влияние: повышает 

интенсивность яйценоскости на 0,7 и 0,9%, яйценоскость на среднюю несушку на 0,3 

и 2,9%, а также улучшает показатели сохранности на 0,8 и 0,4%. Выход 

инкубационных яиц был выше у птиц, получающих кормовую добавку на основе 

бутирата и цикория в составе комбикорма на 0,91-2,53%. 

Установлено, что экстракт цикория оказывает прямое влияние на показатели 

сохранности, снижая процент падежа птицы [221].  

Исследования, проведенные в Японии, показали, что введение кормовой 

добавки на основе масляной кислоты в количестве 240 г/т комбикорма позволило 

увеличить массу яиц на 0,6-2,2%, а также оптимизировало липидный обмен 

организма [306].  

В наших исследованиях также установлено, что введение кормовой добавки на 

основе бутирата и цикория в количестве 1,0 кг/т комбикорма привело к увеличению 

массы яиц у кур-несушек родительского стада на 0,2-2,2%, а также к повышению 

переваримости сырого жира, поступающего с рационом, на 1,1-1,5% в зависимости 

от возраста. 

Исследования, выполненные Е.В. Высокос, А.А. Мольковой, констатитруют, 

что кормовая добавка на основе бутиратов в количестве 0,25 г/кг комбикорма 

способствует повышению его потребления на 0,3% [32]. Однако по результатам 

наших опытов установлен противоположный результат: по мере повышения уровня 

ввода кормовой добавки на основе бутирата и цикория у кур-несушек родительского 

стада бройлеров снижается потребление комбикорма на 0,31-5,07%. Вероятно, это 

связано с более широким составом кормовой добавкой и более высокой нормой ввода. 

В ряде исследованиях установлено, что введение бутиратов в количестве 0,5 

кг/т комбикорма приводит к снижению затрат корма на единицу продукции на 3,6-

5,2% [98, 99].  

В наших исследованиях подтвердились полученные ранее результаты: при 
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введении кормовой добавки на основе бутирата и цикория в количестве 0,5; 0,7; 1,0 

кг/т комбикорма затраты комбикорма на 10 яиц снижаются на 0,08-7,74%. 

В ряде отечественных исследований установлено, что фруктоолигосахара, 

представленные инулином, содержащимся в цикории, не оказывают существенного 

влияния на показатели продуктивности у птицы, однако являются инструментом для 

оптимизации баланса между полезными и патогенными микроорганизмами 

кишечника. Восстановление баланса бактерий в кишечнике способствует 

повышению переваримости и усвоению сырого белка и жира [56, 72, 169]. Однако 

согласно отечественным исследованиям бутираты также оказывают угнетение таких 

патогенных бактерий, как Salmonella spp, Clostridium spp. и Campylobacter spp более 

чем на 50%. Также в опыте было установлено увеличение полезных бактерий 

Bifidobacterium spp. на 21-41% [137]. 

Полученные ранее результаты подтвердили наши исследования: введение 

кормовой добавки на основе бутирата и цикория положительно влияет на 

переваримость сухого вещества рациона, а также сырого протеина, жира, клетчатки 

и углеводов в возрасте 42 и 62 недели жизни кур-несушек родительского стада.  

В исследованиях К.А. Нугумановой было установлено, что введение кормовой 

добавки на основе бутиратов способствует интенсификации азотистого обмена [113, 

154].  

При изучении переваримости и ретенции азота в организме кур-несушек 

родительского стада было установлено, что введение кормовой добавки на основе 

бутирата и цикория в количестве 1,0 кг/т комбикорма привело к повышению 

переваримости протеина и усвояемости азота на 0,70 и 2,79% в возрасте 42 недели и 

на 0,89 и 1,88% – в возрасте 62 недели соответственно.  

В исследованиях С.В. Абрамова, М.И. Сложенкиной, И.Ф. Горлова и др. было 

установлено, что использование кормовых добавок на основе органических кислот 

способствует оптимизации минерального обмена. В частности, отмечено, что 

введение кормовой добавки в состав комбикорма кур родительского стада 

способствует повышению усвояемости кальция и фосфора, а также их отложению в 

теле и яйцах [2].  
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В наших исследованиях были получены аналогичные результаты: у кур-

несушек шестой опытной группы по сравнению с контрольной группой количество 

усвоенного кальция от принятого увеличилось на 1,48-2,04%. При этом максимальная 

эффективность усвоения кальция установлена у кур-несушек, получающих 1,0 кг 

кормовой добавки на 1 т комбикорма в возрасте 430-433 сут., и составив 56,73%. 

Полученные результаты подтверждают международные исследования, в 

которых введение в состав рациона сельскохозяйственной птице масляной кислоты в 

количестве 0,2% способствовало повышению усвоения фосфора, оптимизации 

минерального обмена в организме и снизило его выделение с пометом [272].  

В ходе проведения исследований установлено, что максимальный уровень 

использованного азота от принятого наблюдали у кур-несушек родительского стада 

шестой опытной группы, который составил 55,32%. 

В результате исследований О.В. Крячко и Л.А. Лукояновой (2020) установлено, 

что введение кормовой добавки на основе бутирата натрия и солей пропионовой 

кислоты в 0,5 кг/т комбикорма способствовало увеличению высоты ворсинок 

двенадцатиперстной кишки [76].  

Проведенные исследования подтвердили, что введение кормовой добавки на 

основе бутирата и цикория положительно влияет на гистологические показатели 

кишечника. Введение кормовой добавки в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг/т комбикорма 

приводит к увеличению высоты ворсинок. Однако исследования в отношении 

гистологии кишечника были расширены, и изучены закономерности между уровнем 

кормовой добавки и ее влиянием на оболочки тощей и двенадцатиперстной кишок. 

Так, установлено, что при введении кормовой добавки в количестве 1,0 кг/т 

увеличивается толщина стенки на 10,9 мкм, крипт – на 7,6 мкм, подслизистой 

оболочки – на 0,6 мкм, мышечной оболочки – на 3,8 мкм тощей кишки, а также 

увеличиваются крипты на 6,2 мкм, мышечная оболочка на 3,1 мкм 

двенадцатиперстной кишки. Однако рядом зарубежных исследователей установлено, 

что введение разных форм масляной кислоты в количестве 100-500 г/т комбикорма 

способствует снижению конверсии корма, но не оказывает влияния на 

гистологические параметры кишечника. Вероятно, это связано с использованием 
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низкого уровня ввода данных кормовых добавок [299].  

В других исследованиях отмечено, что оптимальная норма ввода цикория также 

способствует развитию слизистых стенок кишечника и стимулирует рост ворсинок и 

повышает усвоение питательных и минеральных веществ рациона [256].  

Также необходимо отметить, что ряд международных исследователей отмечает 

наличие связи между микробиомом ЖКТ кур несушек и показателями яичной 

продуктивности. В частности, отмечено, что в поздний период яйцекладки 

микробиом не может самостоятельно поддерживать оптимальный состав, и это 

приводит к снижению показателей продуктивности. Для нормализации микробиома 

и поддержания высоких показателей продуктивности в течение длительного периода 

после пика яйценоскости необходимо использовать кормовые добавки на основе 

масляной кислоты [227].  

Рядом исследований установлено, что введение в состав комбикорма кормовых 

добавок на основе бутиратов способствует улучшению качества продукции 

животноводства и более интенсивному отложению сухого вещества, белка и жира 

[78]. 

Проведенный опыт позволил подтвердить полученные ранее результаты. Так, 

при введении кормовой добавки на основе бутирата и цикория химический состав 

яичной массы кур-несушек изменяется: у птиц, получающих 0,7 и 1,0 кг/т 

комбикорма кормовой добавки, повышается содержание в желтке жира на 0,91 и 

0,44% соответственно.  

Установлено, что содержание сухого вещества в желтке возрастает на 0,61-

0,86% при введении в состав комбикорма кормовой добавки на основе бутирата и 

цикория. 

Зарубежными учеными установлено, что введение в рацион разных форм 

масляной кислоты оказывает положительное влияние на показатели яйценоскости, 

выводимость яиц, а также приводит к увеличению толщины скорлупы и росту единиц 

Хау [302].  

Аналогичные результаты были получены в наших исследованиях. В частности, 

было установлено, что у кур-несушек шестой опытной группы, получающих 
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максимальное количество кормовой добавки в возрасте 62 недели, увеличилась 

толщина скорлупы на 10 мкм (разность достоверна).  

Установлено, что кормовые добавки на основе масляной кислоты и цикория 

способствуют увеличению уровня рентабельности технологии получения продукции 

птицеводства на 2,3-6,6% [79, 80, 186]. 

В результате расчета экономической эффективности введения кормовой 

добавки на основе бутирата и цикория было установлено, что уровень рентабельности 

технологии производства яиц был повышен на 1,4-17,3%. При этом следует отметить, 

что наибольший уровень рентабельности был зафиксирован у шестой опытной 

группы, получавшей кормовую добавку в количестве 1,0 кг/т комбикорма, составив 

117,53%. 

Таким образом, необходимо отметить, что полученные результаты при 

исследовании эффективности разного уровня кормовой добавки на основе бутирата и 

цикория в кормлении кур-несушек родительского стада бройлеров подтверждают 

полученные ранее данные отечественных и зарубежных ученых. Однако в ходе 

исследований были получены данные, которые ранее не были установлены в научных 

исследованиях или не подтверждены.  

По итогам научно-исследовательской работы доказана эффективность и 

определена рациональная норма ввода кормовой добавки на основе бутирата и 

цикория, а также установлен механизм влияния рецептов комбикормов на 

зоотехнические, физиологические и экономические показатели кур-несушек 

родительского стада бройлеров в возрасте 41-62 недели. 
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5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В ходе научно-исследовательской работы по оценке эффективности 

использования кормовой добавки на основе бутирата и цикория в кормлении кур-

несушек родительского стада бройлеров были сформулированы следующие выводы: 

1.  Состав и питательность комбикормов для контрольных и опытных групп 

кур-несушек родительского стада бройлеров кросса «Росс 308» соответствуют 

нормам кормления в возрасте 40-62 недели. В результате включения в комбикорма 

разного уровня ввода кормовой добавки на основе бутирата и цикория (0,5; 0,7; 1,0 

кг/т комбикорма) были получены рецепты комбикормов, не имеющие между собой 

существенных отличий по показателям питательности. 

2. Динамика живой массы кур-несушек опытных групп максимально 

приближена к требованиям норматива по выращиванию кур-несушек родительского 

стада в третьем продуктивном периоде (возраст – 41-62 недели). При введении 

кормовой добавки в количестве 0,7 и 1,0 кг/т комбикорма показатель сохранности кур 

родительского стада повышается на 0,73 и 0,45% соответственно. 

Наибольшая разность по интенсивности яйценоскости и яйценоскости на 

среднюю несушку за период опыта в возрасте 41-62 недели жизни установлена у кур 

родительского стада, получающих 1,0 кг кормовой добавки на 1 т комбикорма: она 

была выше на 0,9 и 2,9% соответственно по сравнению с контрольной группой.  

Выход инкубационных яиц был выше у птицы, получавшей кормовую добавку 

в составе комбикорма, 0,91-2,53%. 

3. Введение кормовой добавки в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг на 1 т комбикорма 

приводит к снижению его потребления и уменьшает затраты протеина на синтез 10 

яиц на - 2; 89; 199 г и 0,54; 12,89 и 28,49 г соответственно. 

4. У кур-несушек опытных групп, получающих кормовую добавку в период 

294-296 сут., переваримость сухого вещества была выше на 0,3-0,7%, а в возрасте 430-

433 сут. – на 0,2-0,9% соответственно 

Максимальный процент переваримости сухого вещества был установлен у кур-

несушек, получавших кормовую добавку в количестве 1,0 кг/т комбикорма, составив 

72,00% в возрасте 294-296 сут. и 70,30% – в возрасте 430-433 сут. 
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Использование кормовой добавки на основе бутирата и цикория оказывает 

положительное влияние на переваримость протеина, клетчатки и жира в возрасте 42 

и 62 недели жизни.  

5. Усвояемость кальция в организме кур-несушек родительского стада 

бройлеров была выше у второй опытной группы в возрасте 294-296 сут. на 0,48% и в 

возрасте 430-433 сут. – на 0,71 абс.%. 

В свою очередь, у кур-несушек, в состав комбикорма которых вводили 0,7 кг/т 

комбикорма кормовую добавку, повышается количество усвоенного кальция на 

0,77% в возрасте 430-433 сут. 

Наивысшие показатели по усвоению кальция зафиксированы у кур-несушек 

шестой опытной группы. По сравнению с контрольной группой количество 

усвоенного кальция от принятого увеличилось на 1,48-2,04%. Максимальная 

эффективность усвоения кальция установлена у кур-несушек, получающих 1,0 кг 

кормовой добавки на 1 т комбикорма в возрасте 430-433 сут., составив 56,73%. 

Тенденция по количеству усвоенного фосфора аналогична эффективности 

усвоения кальция в организме кур-несушек: в возрасте 294-296 сут. у кур-несушек 

второй, четвертой и шестой опытных групп повышается процент усвоенного фосфора 

от принятого на 0,60; 0,80; 1,91%. Такая же динамика эффективности использования 

фосфора прослеживается у кур-несушек опытных групп в возрасте 430-433 сут.: 

процент усвоенного фосфора повышается на 0,7-2,1% по сравнению с контрольными 

группами. 

Установлено, что максимальный уровень использованного азота от принятого 

установлен у кур-несушек родительского стада шестой опытной группы, составив 

55,32%. 

6. При гистологическом анализе тощей кишки установлено, что у кур-несушек 

родительского стада бройлеров при введении кормовой добавки в количестве 0,7 кг/т 

комбикорма увеличиваются крипты на 6,5 мкм и толщина подслизистой оболочки на 

0,3 мкм (разность достоверна). 

При введении кормовой добавки в количестве 1,0 кг/т комбикорма изменения 

при гистологическом анализе выражены в большей степени. В частности, 
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увеличивается толщина стенки тощей кишки на 10,9 мкм, крипт – на 7,6 мкм, 

подслизистой оболочки – на 0,6 мкм, а мышечной оболочки – на 3,8 мкм (разность 

достоверна). 

Наибольшую эффективность показала добавка в количестве 1,0 кг/т 

комбикорма в отношении показателей гистологии оболочки двенадцатиперстной 

кишки: крипты увеличились на 6,2 мкм, а мышечная оболочка – на 3,1 мкм (разность 

достоверна). 

7. Анализ морфологических показателей яиц кур-несушек родительского стада 

показал, что у кур-несушек шестой опытной группы, получающих максимальное 

количество кормовой добавки в возрасте 62 недели, выше ряд показателей: масса яйца 

– на 0,10 г, толщина скорлупы – на 10 мкм соответственно. 

При анализе химического состава яичной массы кур-несушек установлено, что 

у птиц, получающих 0,7 и 1,0 кг/т комбикорма кормовой добавки, повышается 

содержание в содержимом желтка жира на 0,91 и 0,44%, а содержание сухого 

вещества в желтке возрастает на 0,72 и 0,86% соответственно. 

8. При анализе биохимических показателей крови у кур-несушек родительского 

стада бройлеров установлено, что концентрация основных элементов находится в 

пределах физиологической нормы. 

Уровень глюкозы в крови у кур-несушек родительского стада четвертой и 

шестой опытных групп в возрасте 42 недели повышается на 5,6 и 10,78% (разность 

достоверна). 

 Полученные результаты подтверждаются исследованиями крови в более 

позднем возрасте.  

Показано, что у кур-несушек опытных групп улучшается соотношение кальция 

к фосфору: в возрасте 42 недели соотношение у четвертой и шестой опытных групп 

составляет 3,07 и 2,98 против 3,13 и 3,08 у контрольных групп. 

Аналогичная динамика наблюдается по данному показателю у кур-несушек 

четвертой и шестой опытных групп в возрасте 62 недели. 

9.  При анализе показателей инкубации яиц кур-несушек в возрасте 42 недели 

установлено, что снижается количество неоплодотворенных яиц на 0,2-0,81%, а также 
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улучшаются показатели вывода цыплят и выводимость на 0,81-2,43 и 064-1,94% 

соответственно. 

Аналогичная тенденция по динамике показателей инкубации у кур-несушек 

сохраняется в возрасте 62 недели. 

10. Установлено, что введение кормовой добавки в количестве 0,5; 0,7; 1,0 кг/т 

комбикорма способствует повышению уровня рентабельности технологии 

производства яиц на 1,4-17,3%. Выполнение производственной апробации с лучшим 

вариантом ввода кормовой добавки в состав комбикорма подтвердило полученные 

ранее данные.  

 На основе полученных данных разработаны научно-практические 

предложения производству по схеме применения кормовой добавки в комбикормах 

кур-несушек родительского стада бройлеров в третьей фазе продуктивного периода 

на качественные и количественные показатели продуктивности и определены 

перспективы дальнейших исследований. 
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 

 

С целью повышения зоотехнических показателей, переваримости питательных 

веществ рациона, усвоения азота, кальция и фосфора, количества и качества 

инкубационных яиц рекомендуется введение кормовой добавки в комбикорм кур-

несушек родительского стада бройлеров в третьем продуктивном периоде (возраст – 

40-62 недели) в количестве 1,0 кг/т комбикорма. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ 

 

В перспективе дальнейшие исследования будут ориентированы на изучение 

влияния кормовой добавки в комбинации с другими биологически активными 

компонентами для различных групп птицы родительского и промышленного стада, а 

также других видах сельскохозяйственной птицы в разные продуктивные периоды с 

целью повышения экономической эффективности отрасли птицеводства. 

В дальнейшем следует изучить влияние добавки на снижение выделения азота 

из организма для поддержания экологического состояния окружающей среды.  
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ И УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

 
 

АЛТ – аланинаминотрансфераза 

АСТ – аспартатаминотрансфераза 

ВНИТИП – Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

Федеральный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и 

технологический институт птицеводства» 

ЖКТ – желудочно-кишечный тракт 

СВ – сухое вещество 

СЖ – сырой жир 

СК – сырая клетчатка 

СП – сырой протеин 

Ca – кальций 

P – фосфор 

N – азот 
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Приложение А 

Состав премикса для кур-несушек родительского стада бройлеров 

на протяжении опыта 
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Приложение Б 

Диплом за участие в конкурсе в рамках выставки «Золотая осень 2024» 
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Приложение В 

Инструкция по применению «АндСид Пэрфект» 
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Окончание прил. В 

Инструкция по применению «АндСид Пэрфект» 
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Приложение Г 

Сертификат производства 
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Приложение Д 

Сертификат дистрибьютера для реализации продукции на территории 

Республики Казахстан 
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Приложение Е 

Сертификат качества и соответствия применяемой технологии статуса 

«GMP+» 
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Приложение Ж 

Листовка по продукту «АндСид Пэрфект» 
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Окончание прил. Ж 
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Приложение З 

Объёмы реализации «АндСид Пэрфект» и основные клиенты 
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Приложение И 

Сводка по птичнику № 10 (извлечение) 
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Приложение К 

Акт внедрения результатов научно-исследовательской деятельности, опытно-

конструкторской работы и передового опыта (извлечение) 
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Приложение Л 

Акт о проведении производственных испытаний  
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Продолжение прил. Л 
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Продолжение прил. Л 
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Продолжение прил. Л 
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Окончание прил. Л 
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Приложение М 

Акт о результатах производственной проверки 
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Продолжение прил. М 
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Продолжение прил. М 
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Окончание прил. М 

 

 


